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e Fontes energeéticas historicas,
matrizes energeticas, impactos
socioambientais.

Objetivos

e I|dentificar a evolucao das
fontes de energia e sua
relacdo com a
Industrializacao;

e Analisar os impactos
socioeconOmicos e

ambientais dessas fontes.
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Para comecar
o
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Fontes de energia e economia

Observe a imagem e responda:

e l|dentifique as fontes de energia
representadas na imagem.

e EXxplique a importancia da producao de
energia para a economia de um pais.

e Quais sao as fontes de energia mais
utilizadas no mundo?
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Energia pré-industrial
(até o século XVII)

e Antes da industria, a energia era
para subsisténcia: cozinhar, aquecer
e iluminar.

e A principal fonte era a madeira
(lenha e carvao vegetal), alem da
forca humana, da tracao animal, da
agua e do vento.

e Moinhos hidraulicos e de vento
eram usados para moer graos ou
serrar madeira.
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Limite da madeira
(seculo XVIil)

e A demanda por energia, ainda
baixa, era suprida pela proximidade
com as florestas.

e A exploracao excessiva da madeira
na Europa causou grande pressao e
desmatamento.

e A escassez da madeira e a
necessidade de mais eficiéncia
energética impulsionaram a busca
por novas fontes, como o carvao
mineral.
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As florestas temperadas da Europa foram muito exploradas para a
producédo de energia.
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Carvao: motor da industria e
das cidades

e No século XVIIl, o carvao substitui
a madeira devido a sua maior
densidade energetica.

e Impulsionou maquinas a vapor,
fabricas, os setores téxtil e
metalurgico, assim como os
transportes, na Inglaterra,
Alemanha e Franca.

e Gerou urbanizagao e integracao
de mercados.

A maquina a vapor, movida a carvao, foi o simbolo da
Revolucao Industrial.
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Foco no conteudo

Energia e industrializacao
da Asia (século XIX)

e Inspirados na Revolugcao Industrial
Inglesa, paises asiaticos, como o
Japao, adotaram o carvao.

e A energia do carvao foi base para o
crescimento da siderurgia, das
ferrovias e das fabricas téxteis.

e Esse processo impulsionou o
crescimento de centros industriais
e a urbanizacao no Leste Asiatico.
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Mulher japonesa trabalhando em tear no século XIX.
A industria téxtil japonesa floresceu com o uso do carvao.
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Foco no conteudo

Diversificag’éo —
Energia na Asia

e Na india, o uso tradicional da agua
(rodas d'agua para irrigacao)
conviveu com a modernizacao.

e Do final do século XIX ao XX,
foram introduzidas as
primeiras usinas hidrelétricas.

e A Asia realizou uma transicgao,
combinando fontes tradicionais

com fosseis (carvao) e eletricidade.
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A barragem de Sardar Sarovar, na india, € um exemplo da
modernizagao energética asiatica.
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Matrizes energéticas

— Pause eresponda

O uso do carvao mineral como fonte de energia foi
uma descoberta revolucionaria, porque

permitiu a movimentacao auxiliou na irrigacao de
de maquinas. plantacoes.
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Pause e responda

Matrizes energéticas

O uso do carvao mineral como fonte de energia foi
uma descoberta revolucionaria, porque

auxiliou na irrigacao de

v permitiu a movimentacao

de maquinas. plantacoes.
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Foco no conteudo

Energia na Oceania (século XIX)

e No século XIX, a madeira e a
biomassa eram as principais fontes
de energia na Australia e na Nova
Zelandia, na Oceania.

e Com a colonizacio britanica, houve
a introducao do carvao mineral,
Inicialmente para o transporte.

e O desmatamento para extracao de
madeira foi um dos primeiros
Impactos ambientais na regiao.

1
1
1
1
1
|

O desmatamento das florestas na Oceania foi um impacto ambiental
do uso da madeira como fonte de energia.
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Energia moderna na
Oceania (século XX)

e No seculo XX, o uso do carvao
ampliou-se para as industrias, e
o petrdleo e seus
derivados ganharam espaco.

e A Australia e a Nova Zelandia
modernizaram suas matrizes, focando
0s combustiveis fosseis.

e A expansao energetica esteve
diretamente ligada a industrializacao,
a urbanizacao e ao crescimento
econdmico.

A extracao de petréleo impulsionou a economia australiana no
século XX.
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Era do petroleo e do gas
(seculo XX)

e O século XX foi marcado pelo dominio
do petroleo e do gas natural como
principais fontes globais.

e A expansao industrial, o automovel e
a petroquimica aumentaram
drasticamente a demanda.

e Paises como Estados Unidos, Arabia
Saudita e Russia tornaram-se
gigantes da industria petrolifera.

Tanques de armazenamento em refinaria de petréleo nos Estados
Unidos.
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Petroleo: poder, dependéncia e
crise climatica

e A dependéncia do petroleo gerou uma
complexa infraestrutura global
(oleodutos, refinarias) e geopolitica.

e O uso intensivo de combustiveis
fosseis aumentou a poluicao e as
emissoes de gases de efeito estufa.

e Os impactos ambientais colocaram o
tema climatico na agenda global, com
destaque para o Acordo de Paris e
as conferéncias da COP.
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CLIMATE
ANGE CONFERENCE

A Conferéncia das Partes (COP) é o principal férum global para
debates sobre mudancas climaticas.
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Disponivel em: https://agenciabrasil.ebc.com.br/radioagencia-nacional/meio-
ambiente/audio/2025-11/cop30-abre-dialogo-com-periferias-sobre-crise-do-clima.
Acesso em: 22 abr. 2026.
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Foco no conteudo

“Custos’ dos
combustiveis fosseis
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O modelo energéetico fundamentado em
fosseis gera sérios desafios, como:

e aquecimento global e degradacao de
ecossistemas (como o
branqueamento de corais);

e desigualdade no acesso a energia e
conflitos geopoliticos por reservas.

A superacao desse modelo exige
investimento massivo em fontes
renovaveis.

O branqueamento dos corais € uma das graves consequéncias do
aquecimento global. Quando isso ocorre, indica que eles estao sob
estresse e proximos da morte.

- - - - - - - - - - - - = e e = e e = e e e e e e e e e e e

© Getty Images

LALLM
T

G BN, S i SRR iy SR Sy, e

T T NN, Yy, Y, TNy, T ey, N



JLL ) ) ) )

Atividade 1 ! Veja no livro!

Mundo: producao de petroleo bruto - 2024
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Projecao de Robinson

Observe o
mapa de
producao de
petroleo e
compare as
diferencas
entre os
paises.

Fonte: OPEC, 2025.

Produzido pela SEDUC-SP.
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Na pratica QO rominuioe

Uso de combustiveis fosseis

Com base no mapa, responda as questoes.
e Quais paises mais produzem petréleo no mundo?

e Cite e explique dois impactos ambientais da producao e do uso do petrdleo
como fonte energeética.
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Correcao

e Os principais produtores sao Estados Unidos, Arabia Saudita e Russia.
Também se destacam paises como Canada, Iraque e China.

e A producao e o uso do petrdleo podem provocar a emissao de gases de
efeito estufa, que intensificam o aquecimento global e as mudancas
climaticas, e também a contaminacao ambiental, ja que vazamentos e
derramamentos podem poluir o solo, os rios e os mares, prejudicando
ecossistemas e seres VIvos.
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Encerramento

Recapitulando

e Quais foram as primeiras fontes de
energia utilizadas no mundo?

e Quais as consequéncias do uso dos
combustiveis fosseis?

Polui¢ao do ar do tubo de escape de caminhao na estrada.

- - - - - - - - - - - - - - e = e e e e e e e e e e e e

© Getty Images

JENRRRRRRRRRARANNNNEENN U AL AARANNRARANRRANAAAN
CCECTECECTECECTECECTECECTELECTETELTELELTETTL T sk LA |

T NG o NSO N N

PN, e TNy, TR, L, Ny, T Ty, T N



Referencias

BBC. Renovaveis ultrapassam carvao e se tornam maior fonte de energia elétrica pela 12 vez
na histoéria. G1, 07 out. 2025. Disponivel em:
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-
tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml. Acesso em 05 mai.
2026.

BHUTADA, G. The History of Energy Transitions. Elements, 2022. Disponivel
em: hitps://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions. Acesso em 05 mai.
2026.

CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA (CNI). Sustentabilidade industrial. Brasilia:
CNI, ano 4, n. 4, set. 2017. Disponivel em:

https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-
b3c1bea13471/sustentabilidade industrial set2017.pdf. Acesso em 05 mai. 2026.

ENERGY INSTITUTE. Statistical Review of World Energy 2025. Londres: Energy Institute,
2025. Disponivel em: https://www.energyinst.org/statistical-review. Acesso em 05 mai. 2026.

AEELEELELTELLELLELLELTELLELLEL LT L L ez dab vy { | |


https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2025/10/07/renovaveis-ultrapassam-carvao-e-se-tornam-maior-fonte-de-energia-eletrica-pela-1a-vez-na-historia.ghtml
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://elements.visualcapitalist.com/the-history-of-energy-transitions
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://static.portaldaindustria.com.br/media/filer_public/bc/fb/bcfb0c18-b5aa-462d-a2e6-b3c1bea13471/sustentabilidade_industrial_set2017.pdf
https://www.energyinst.org/statistical-review
https://www.energyinst.org/statistical-review
https://www.energyinst.org/statistical-review

JLL ) ) ) )

Referencias

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Vocé sabe o que é
anamorfose? IBGE Educa — Jovens. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-

brasil/populacao/20815-anamorfose.html. Acesso em: em 05 mai. 2026.

LEMOV, Doug. Aula nota 10 3.0: 63 técnicas para melhorar a gestao da sala de aula / Doug
Lemov; tradugao: Daniel Vieira, Sandra Maria Mallmann da Rosa; revisao técnica: Fausta
Camargo, Thuinie Daros. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2023.

NUV ENERGIA. Carvao mineral: a energia que viabilizou a industrializagao. Disponivel em:
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-
iIndustrializacao/. Acesso em 05 mai. 2026.

ORGANIZATION OF THE PETROLEUM EXPORTING COUNTRIES. OPEC Annual Statistical
Bulletin 2025. Viena: OPEP, 2025. Disponivel em: https://www.opec.org/assets/assetdb/asb-
2025.pdf. Acesso em 05 mai. 2026.

AEELEELELTELLELLELLELTELLELLEL LT L L ez dab vy { | |


https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/20815-anamorfose.html
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://nuvenergia.com.br/fazenda-de-energia/carvao-mineral-a-energia-que-viabilizou-a-industrializacao/
https://www.opec.org/assets/assetdb/asb-2025.pdf
https://www.opec.org/assets/assetdb/asb-2025.pdf
https://www.opec.org/assets/assetdb/asb-2025.pdf

Referencias

ROSENSHINE, B. “Principles of instruction: research-based strategies that all teachers should
know”. In: American Educator, v. 36, n. 1, Washington, 2012. p. 12-19. Disponivel em:
https://www.aft.org/ae/spring2012. Acesso em 05 mai. 2026.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacao. Curriculo Paulista: etapa Anos Finais, 2019.
Disponivel em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf. Acesso em 05 mai. 2026.

VENDITTI, B. America’s Energy Shift: From Coal to What? (1950-2024), 2025. Visual
Capitalist. Disponivel em: https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-
what-1950-2024/. Acesso em 05 mai. 2026.

|ldentidade visual: imagens © Getty Images

AEELEELELTELLELLELLELTELLELLEL LT L L ez dab vy { | |


https://www.aft.org/ae/spring2012
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf.
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/
https://www.visualcapitalist.com/americas-energy-shift-from-coal-to-what-1950-2024/




‘ i ‘ | | | 1 | | 1) | I I \ | | | | | ‘ |
| J J / I J J ) ] § ! ] |} f /] ) : / ! J y !

Habilidade: (EFO9GE18) Identificar e analisar as cadeias industriais e de inovagao e as consequéncias dos
usos de recursos naturais e das diferentes fontes de energia (tais como termoelétrica, hidrelétrica, edlica,
nuclear e geotérmica) em diferentes paises da Europa, Asia e Oceania.
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Para comecar
.E
S o coMsuasPaLAVRAS I 3 minutos

Fontes de energia e economia

Tempo: 3 minutos.

Observe a imagem e responda:

¢ l|dentifique as fontes de energia
representadas na imagem.

e Explique a importancia da producéo de
energia para a economia de um pais. |

e Quais sao as fontes de energia mais
utilizadas no mundo?

Dinamica de conducao: utilize este
momento para introduzir o conceito
de energia aos estudantes e para
despertar o interesse pelo tema,
incentivando que eles percebam a
importancia da produgao de energia
para a economia de um pais.
Incentive que todos participem e
respondam “com suas palavras” as
perguntas propostas, para despertar
a curiosidade sobre a historia das
fontes de energia na economia
mundial.

Exemplos de fontes renovaveis de produgéo de energia.

© Getty Images

Expectativas de respostas:
“A foto mostra a produgao de energia edlica, solar e hidrelétrica.”

“A energia movimenta as industrias, o transporte e toda a cadeia de producédo de um pais. Portanto, a produgao
interna de energia facilita a dindmica da economia.”

“Combustiveis fosseis, como petréleo e gas natural, sao as fontes mais utilizadas.”
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Aprofundamento: no periodo
pré-industrial, a demanda por
energia era muito menor do que a
atual. Nao existia a energia
elétrica e a demanda energética
era por aquecimento, iluminacao
e movimentagao. As atividades
que demandavam energia eram
domeésticas e agrarias, como
cozinhar, movimentar carrocas ou
equipamentos rusticos agricolas.

A principal fonte de energia era a
madeira, utilizada como lenha ou
carvao vegetal.

Print do slide

Energia pré-industrial
(até o século XVII)

o Antes da industria, a energia era
para subsisténcia: cozinhar, aquecer
e iluminar.

e A principal fonte era a madeira
(lenha e carvao vegetal), além da
forca humana, da tracéo animal, da
agua e do vento.

¢ Moinhos hidraulicos e de vento
eram usados para moer graos ou
serrar madeira.
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A madeira era a principal fonte de energia da sociedade pré-industrial.

© Getty Images
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A madeira era utilizada para cozinhar, iluminar, aquecer e como insumo para atividades artesanais. A biomassa
também era utilizada com as mesmas fungdes.

Também ja existiam tecnologias de moinhos d’agua e de vento, além da tragcdo animal para transportes.

Esse periodo provocou grandes desmatamentos nas florestas de diversos continentes, mas, como a demanda
energética era pequena, o impacto n&o foi como o atual.
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Slide 7

Aprofundamento: inspirados na
Revolucao Industrial inglesa, paises
asiaticos, como o Japao, adotaram
0 carvao como matriz energética
central.

No caso japonés, a Restauracao
Meiji (1868) promoveu uma politica
deliberada de modernizacao,
implantando minas de carvao em
larga escala pelo pais.

O carvao foi a base para o
desenvolvimento da siderurgia, das
ferrovias e das fabricas téxteis
mecanizadas.

Print do slide

Energia e industrializacao
da Asia (século XIX)

e Inspirados na Revolugao Industrial
inglesa, paises asiaticos, como o
Japao, adotaram o carvao.

e A energia do carvao foi base para o
crescimento da siderurgia, das
ferrovias e das fabricas téxteis.

e Esse processo impulsionou o
crescimento de centros industriais
e a urbanizacao no Leste Asiatico.
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Mulher japonesa trabalhando em tear no século XIX.
A

industria téxtil japonesa floresceu com o uso do carvéo.

© Getty Images
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Esse processo concentrou trabalhadores e industrias, impulsionando o crescimento de centros urbanos
conhecidos, como Osaka, Kobe e Toquio, além de integrar mercados internos e externos no Leste Asiatico.

AEELEELELTELLELLELLELTELLELLEL LT L L ez dab vy { | |



JLL ) ) ) )

Aprofundamento: no século XIX, a
madeira e a biomassa dominavam a
matriz energética na Australia e na
Nova Zelandia, atendendo as
necessidades domésticas, do meio
rural e de pequenos transportes.

Com a colonizacéo britanica, o
carvao mineral foi introduzido,
inicialmente empregado em navios a
vapor e locomotivas, conectando
cidades litoraneas e regides
mineradoras.

Jazidas, como as de Newcastle
(Australia), tornaram-se polos de
extracdo. O desmatamento para a
obtencao de madeira — tanto para
energia quanto para construcio —
figurou entre os primeiros impactos
ambientais significativos,
antecedendo a exploracao
carbonifera em larga escala.

Energia na Oceania (século XIX)

e No século XIX, a madeira e a
biomassa eram as principais fontes
de energia na Australia e na Nova
Zelandia, na Oceania.

e Com a colonizacéo britanica, houve
a introdugéo do carvao mineral,
inicialmente para o transporte.

e O desmatamento para extracdo de
madeira foi um dos primeiros
impactos ambientais na regiao.

Print do slid

N2 N S

O desmatamento das florestas na Oceania foi um impacto ambiental
do uso da madeira como fonte de energia.

© Getty Images
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Aprofundamento: o século XX ficou Era do petréleo e do gas
marcado pelo aumento da demanda (século XX)
energética, com a evolugao

A
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=
=

e O século XX foi marcado pelo dominio

tecnologica. Com isso, aumentou o do petroleo e do gas natural como
uso de combustiveis fosseis, como o principais fontes globais.

petrdleo e o gas natural. O petrdleo A expansio industrial, o automoével e
apresenta alta eficiéncia energética, a petroquimica aumentaram

que faz compensar o seu alto custo drasticamente a demanda.

de extracao e refinamento. Paises e Paises como Estados Unidos, Arabia
como Estados Unidos, Arabia Saudita Saudita e Russia tornaram-se

e Russia, por apresentarem grandes gigantes da industria petrolifera.

reservas, investiram nesta producgao.

Tanques de armazenamento em refinaria de petréleo nos Estados
Unidos.

Para a extracido de petroleo, é
necessaria a construcao de grande
infraestrutura, como oleodutos,
plataformas maritimas, reservatorios
e dinamicas de transporte.

e SR i, S oy W

e e e et e e e

Por ser um recurso natural, os paises que dispdem de reservas de petréleo no proprio territério se beneficiam
de uma situagao de poder, além de serem cobigcados por poténcias econdmicas. As guerras contemporaneas
sao, em parte, por interesse em recursos naturais, como o petroleo.

Com a intensificagdo do uso de combustiveis fosseis, os impactos ambientais aumentaram, como a emisséo
de gases de efeito estufa, por exemplo.
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Aprofundamento: a representacéao
cartografica apresentada € um mapa
tematico, elaborado para evidenciar
a distribuicdo espacial da producao
de petroleo bruto no mundo em 2024.
Nesse tipo de mapa, a escala de
cores permite comparar os paises e
identificar, de forma rapida, onde se
concentram 0s maiores € 0s menores
volumes de producgao. Assim, o mapa
favorece a leitura das desigualdades
na oferta desse recurso energético
em escala mundial.

Mundo: producao de petroleo bruto - 2024
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Print do slide

Atividade 1 ! Veja no livro!

Observe o
mapa de
producéao de
petréleo e
compare as
diferencas
entre os
paises.

Fonte: OPEC, 2025.
Produzido pela SEDUC-SP.

Com base nessa leitura, incentive os alunos a observarem que a producgao de petréleo se concentra em alguns
paises, como Estados Unidos, Arabia Saudita e Russia, o que confere a eles grande importancia econémica e
geopolitica. A atividade também possibilita discutir a relagao entre recursos naturais, matriz energética e poder

internacional, além de problematizar os impactos ambientais associados a produg¢ao e ao uso dos combustiveis

foésseis, como a emissao de gases de efeito estufa e os riscos de contaminag¢do do solo e da agua.
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EX Y ——
>

Recapitulando

===

Tempo: 3 minutos.

o Quais foram as primeiras fontes de
energia utilizadas no mundo?
Dinamica de conducao: este € 0 o Quais as consequéncias do uso dos
momento de finalizacdo da aula, combustiveis fosseis?
ideal para tirar as duvidas que
surgiram e para coletar as
impressdes da turma sobre o tema.
Sugira que as respostas sejam
feitas oralmente e que todos
participem da discussao.

Poluigdo do ar do tubo de escape de caminhao na estrada.

© Getty Images

=
=
=
=
=
-
=
=
-
4
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
="
-
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
-
-
=
2
=
=
=
=
=
=

As perguntas tém o objetivo de

. . . e N N O e N
sistematizar o conhecimento e S
consolidar o que foi estudado.

Expectativas de respostas:
e As primeiras fontes de energia foram a madeira, a biomassa, a agua, o vento e a tracido animal.

e Os combustiveis fosseis emitem gases de efeito estufa a atmosfera, que aceleram o processo de
aquecimento global. Além disso, a producao dos combustiveis fosseis pode gerar impactos a
ecossistemas marinhos, por exemplo.
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Caderno de exercicios

Para esta aula, sdo indicados os exercicios X a X [do bloco de conteudo/unidade tematica XXXX]. Dentro desse
conjunto, eles pretendem [retomar/consolidar/aprofundar] elementos. Esses exercicios podem ser feitos em casa, de
forma autbnoma pelos estudantes, ou vocé pode selecionar alguns para trabalhar em sala de aula.

[Completar com orientacoes sobre os itens].
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