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Recursos naturais na
Europa: impactos e
desafios ambientais
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e Recursos naturais da Europa.

e Exploracao mineral e
energeética.

Objetivos

e Avaliar as potencialidades e
os desafios da exploracido de
recursos naturais na Europa.

e |dentificar os impactos
ambientais decorrentes da
exploracao de recursos
naturais na Europa.
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Para comecar
Yo
QO 5 minuios

Recursos naturais da Europa

Observe esta paisagem do norte da
Europa.

e Qual é a importancia dessas areas
congeladas para o equilibrio
ambiental da Terra?

e Quais impactos ambientais esses
lugares estao sofrendo?
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Foco no conteudo

Recursos naturais da
Europa

A Europa possui diversidade
de recursos naturais, embora
nao seja o continente mais rico
em reservas.

As areas com maior
concentracao de recursos
localizam-se no Norte (mar do
Norte), no Leste Europeu e
em partes dos Balcas.

Exploragao de recursos naturais no mar do Norte.
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Foco no conteudo

e A Europa possui reservas
moderadas de minerais
como ferro, cobre, bauxita,
chumbo, zinco e niquel.

Os principais produtores
internos de gas natural sao

Noruega, Paises Baixos e
Reino Unido.

O mar do Norte destaca-se
como a principal area
produtora de petroleo e gas
do continente.

Exploragédo mineral na Sérvia. &

© Getty Images #




Mar do Norte: petréleo e gas

As principais reservas de petroleo

L b kg (L

europeu estao no mar do Norte.

Os paises envolvidos na
exploracao sao:

Noruega, importante produtor;

Reino Unido, tambem
Importante produtor;

Dinamarca, Alemanha e
Paises, com participacao
menor, mas com areas de
exploragcao significativas.

Manutencgéao de plataforma petrolifera no Reino Unido.
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Entre os principais metodos de

extracao utilizados no mar do

Norte, temos: ‘

e plataformas maritimas | i
(offshore) fixas e moveis
iInstaladas em alto-mair;
perfuracao em aguas - o s
profundas, com tecnologias - P
avancadas de sondagem:; sl S
uso de oleodutos submarinos oy o e
para transportar petroleo e gas B iy . Ly
até a costa. e A
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Destaca-se o mar do Norte
no mapa da Europa. Sao
banhados por ele Reino
Unido, Bélgica, Paises
Baixos, Alemanha,
Dinamarca, Suécia e
Noruega.

Esses paises sao relevantes para a disputa pela exploragao do
petréleo na regiéo.

MARSH, 2023; HELLERICK/WIKIMEDIA COMMONS, 2021. Produzido pela
SEDUC-SP
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Foco no conteudo

Desafios no mar do Norte

e A exploracao envolve riscos
ambientais, como
vazamentos e impactos ao
ecossistema marinho.

Ha disputas entre paises pela

exploragao da area, exigindo
acordos e negociacoes para a
definicao das zonas
econOmicas exclusivas
(ZEES).

Plataforma de perfuragdo abandonada, na Escdcia. A exploragao
deixa impactos ambientais e limita outras atividades econémicas,
mesmo apds o abandono.

© ClaudineVM/Getty Images
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= pause e responda Petréleo no mar do Norte
A exploracao do mar do Norte € realizada por estes

paises, exceto:

Alemanha. Reino Unido.

Italia. Noruega.




Correcao

Petréleo no mar do Norte

A exploracao do mar do Norte € realizada por estes
paises, exceto:

Reino Unido.

Alemanha.

Noruega.




_J Polo Norte e Groenlandia:

exploracao de recursos

A regiao possui grandes reservas de
» - petroleo e gas natural, podendo

< | . concentrar, respectivamente, até 13%
| e 30% do que ainda nao foi

! descoberto no mundo.

O derretimento do gelo facilita a
exploracao e novas rotas, mas eleva
0S riscos ambientais.

A Groenlandia abriga depdsitos de
ferro, zinco, ouro, uranio e minerais
estratégicos, como terras raras.

e Continua ©
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e Russia, Estados Unidos, China, Canada e
paises europeus disputam influéncia e direitos
de exploracao no Artico.

e A China afirma-se como “nacao proxima ao
Artico”, investindo em mineragao na
Groenlandia, enquanto a Russia amplia bases
militares e infraestruturas energéticas.

e A definicao de fronteiras e direitos de

exploracao é regulada pela Convencao das oy
Nacoes Unidas sobre o Direito do Mar e quebra gelo na Russia.
(UNCLOS).
Destaque *

UNCLOS € um tratado internacional que regula o uso dos oceanos, definindo direitos
de exploracao, navegacao e protecao ambiental em aguas territoriais, ZEEs,
plataforma continental e alto-mar.
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A regiao do Artico e

questoes socioambientais

e Paises buscam ampliar suas areas no
Artico para explorar petréleo, gas,
minerais e terras raras ainda nao
aproveitados.

e O derretimento do gelo abre novas
rotas, exploradas economicamente,

porém sem compensacao ambiental.

e Nacoes recorrem as Nacoes Unidas
para estender plataformas
continentais e garantir direitos sobre
recursos.

Barco de pesca de bacalhau no mar Artico.

© Getty Images
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Foco no conteudo
— Destaque YU
e Alguns paises ampliam bases

Desde 2025, o presidente dos Estados Unidos, militares e presenca naval
Donald Trump, causa preocupacao mundial,
especialmente na Dinamarca, ao sugerir a
possibilidade de tomar o controle da

para reforcar controle e
influéncia na regiao.

Groenlandia devido aos seus recursos e Russia, EUA, Canada,
naturais, inclusive usando forgas militares e Noruega e Dinamarca
instalando bases para a seguranga dos EUA. disputam limites maritimos
ApOs essas ameacas, a Dinamarca aumentou e reivindicam territorios.

os gastos militares com a protecao da ilha e
suas fronteiras.

Aeroporto na Groenlandia.
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ENERGIAS EOLICA E SOLAR ULTRAPASSAM
ENERGIA FOSSIL NA UNIAO EUROPEIA

Geracgao no 12 semestre de cada ano (em TWh)

593

538

386
eolica
e solar

2015 2017 2019 2021

fontes
edlica e solar
*inclui carvéo mineral e gas natural.

Fonte: Boletim Mensal de Eletricidade da Ember.

2023

fontes
fésseis

2024

queda

17%

ante 1° semestre
de 2023

PARTICIPACAO
NA MATRIZ ELETRICA
EUROPEIA

Fonte: Campos Junior, 2024. Produzido pela SEDUC-SP.
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Sustentabilidade e
manejo sustentavel

e Atransicio energética € uma
preocupacao da Europa.

Paises investem em energia
solar e edlica, mas fatores
naturais pressionam o
sistema.

No inverno, a maior
demanda por aguecimento
desafia a estabilidade do
fornecimento.
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Foco no conteudo

Dependéncia europeia do gas russo (2020)

40°

Gas russo, como percentagem
do consumo energético total,

10 20 30 40+

‘| em 2020.
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A Uniao Europeia busca
reduzir a dependéncia
do gas russo e 0s
custos energéticos,
avangando na transigao
para fontes renovaveis,
que, em 2023,
representaram 45% da
eletricidade, com
destaque para a
Alemanha.

Fonte: FLANAGAN et al.,
2022. Produzido pela
SEDUC-SP
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Foco no conteudo

Outras fontes
renovaveis

Biocombustiveis
solidos

Energia
edlica

- Percentual da energia
produzida a partir

2\ de fontes renovaveis
na Europa

Energia hidraulica

Fonte: EEA, 2022. Produzido pela SEDUC-SP com imagens © Getty Images.
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e ADinamarca lidera a
participacao global de
energia edlica, com 57% da
eletricidade gerada em 2023.

e A Espanha ¢ o segundo
maior produtor de energia
solar na Uniao Europeia.

e A Suécia combina
bioenergia, energia nuclear
e hidreletricidade em sua
matriz renovavel.
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Exploracao de
petréleo no polo Norte

Leiam o trecho da reportagem sobre a

exploracao do Artico e, em grupos,

discutam e anotem suas conclusoes:

e Quem deve ter direito de explorar o
Artico?

e Quais sao os impactos ambientais
dessa exploracao?

e Qual é a real necessidade dessa
exploracao de recursos?

Facam uma discussao coletiva, expondo
as conclusoes, e organizem as principais
ideias discutidas em um mural coletivo.

Atividade 1 =2 Veja no livro!

\_/\//\V

B E— 0 15 minutos
Todos os paises com territorios no
Circulo Polar Artico tém direito sobre o
fundo do oceano préximo a suas
costas.

Também podem estabelecer zonas
econOmicas exclusivas, até 200
milhas nauticas (370 quildmetros) da
costa.

Nestas areas, eles tém o direito de
pescar, construir infraestrutura e
extrair recursos naturais.

Os paises podem estender estas
zonas se mostrarem que sua massa
terrestre vai mais além dentro da
agua.

(BBC News Brasil, 2022)

= P VIREM E CONVERSEM
e N N

T N e

T, e



JLL) ) ) ) ) ) ) )

Correcao

Espera-se que os estudantes discutam que a exploracao de petroleo e gas
natural no polo Norte, na Groenlandia e em todo o Artico levanta questdes
Importantes sobre direitos, sustentabilidade e geopolitica. Os paises que fazem
fronteira com a regiao disputam o controle desses recursos, gerando tensoes e
negociagoes estratégicas internacionais. Embora tenham prioridade sobre a
exploracao, € importante considerar que, no contexto atual, seria mais favoravel
Investir em producao de energia limpa e renovavel, ja que petroleo e gas natural
sao recursos finitos. Aléem disso, a exploracao pode acelerar o derretimento das
geleiras, elevar o nivel do mar em diversas regides do planeta e causar grandes
prejuizos aos ecossistemas locais em caso de vazamentos, tornando os
Impactos graves e, muitas vezes, irreversiveis.
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Encerramento

Recapitulando

e Como é a exploracao e producao
energética na Europa?

e Como a producao energetica pode ser
sustentavel para o futuro do planeta?

© Getty Images

Pararefletir .

O urso-polar, exclusivo do Artico,
esta ameacado de extingao. O
derretimento do gelo dificulta a
caca e obriga o animal a nadar
longas distancias em busca de
apoio, gastando muita energia. Na
calota de gelo, a comida disponivel
é insuficiente, evidenciando como
as mudancas climaticas afetam
especies em todo o mundo.
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Habilidade: (EFO9GE18) Identificar e analisar as cadeias industriais e de inovacéo e as consequéncias
dos usos de recursos naturais e das diferentes fontes de energia (tais como termoelétrica, hidrelétrica,
edlica, nuclear e geotérmica) em diferentes paises da Europa, Asia e Oceania.
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Tempo: 3 minutos.

Dinamica de conducao: a atividade € uma proposta de introducido ao assunto da exploracdo mineral e
energética na Europa, principalmente no norte do continente, onde ha um predominio de aguas
congeladas. Incentive a discussao dos estudantes sobre a imagem, imaginando como € o clima e a
vida em um lugar de frio extremo. Em seguida, sugira que, “com suas palavras”, os estudantes
respondam as questdes, pensando sobre o equilibrio ambiental que uma regiao congelada oferece ao
planeta Terra.

Expectativas de respostas:
“As aguas congeladas atuam como um regulador climatico.”
“A agua, em estado sélido, impede o aumento do nivel dos oceanos.”

“Essas regides, principalmente no polo Norte, estdo sofrendo pressdes para a exploragao de petréleo e
gas natural.”

ALEELERTELLELCEELEL LR LU L L ez dab vy | |



JLL) ) ) ) ) ) ) )

Slide 8

Aprofundamento: o mapa destaca o papel
estratégico do Mar do Norte, onde Reino
Unido, Bélgica, Paises Baixos, Alemanha,
Dinamarca, Suécia e Noruega consolidam sua
relevancia na seguranca energética europeia.
Pode-se enfatizar que essa regiao é o cenario
central de uma disputa econémica pela
exploragao de petréleo e gas natural, recursos
fundamentais que definem as zonas de
influéncia e a soberania dessas nacdes sobre o
territorio maritimo.

Ao analisar o mapa, os estudantes podem
observar como a proximidade geografica e a
expertise técnica desses paises transformam o
Mar do Norte em um dos pilares da economia
extrativista atual. O foco da explicagao deve
ser como a posse e a gestao dessas jazidas
fésseis em aguas profundas garantem o
suprimento energético necessario para o
funcionamento das grandes poténcias
industriais da Europa.
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Aprofundamento: a exploragao no polo Norte e na Groenlandia ainda ndo acontece efetivamente, mas
chama a atencao de muitos paises préoximos, pelo potencial da existéncia de grandes reservas de petroleo e
gas natural. O polo Norte, pelo oceano Glacial Artico, ndo possui uma massa continental, como a Antartida.
S&o0 aguas congeladas que ndo possuem dominio de nenhum pais. Por esse motivo, muitos paises proximos
a essa regiao reivindicam o direito de exploracédo, utilizando o direito da plataforma continental, que vai além
do territério em terra. A exploracao de petroleo e gas natural € muito cobicada pelos paises, ja que a
demanda mundial por essas fontes energéticas ainda € muito grande e a Europa, principalmente, procura se
desvencilhar da dependéncia do gas russo.

RUssia, Estados Unidos, China, Canada e paises europeus disputam influéncia e direitos de exploracao no
Artico, utilizando o direito estabelecido pela ONU.

Apesar de possuir grandes reservar de petroleo e gas natural, a regiao do polo Norte € muito relevante ao
equilibrio ambiental do planeta Terra. As geleiras, ao abrigarem a agua em estado solido, evita o aumento do
nivel do mar, que afeta diversas regides, inclusive ilhas do oceano Pacifico que podem ser submersas.

O derretimento gradual das geleiras ja age como um atrativo aos paises, ja que aumenta o espago navegavel
e facilita a instalagao de estruturas de exploracao. A exploracao de petroleo e gas natural em regides como
essas provocaria ainda mais impactos ambientais, pois qualquer derramamento nesses ecossistemas poderia
gerar danos irreversiveis.
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Aprofundamento: o grafico explora a
geracao de energia elétrica na Europa,
comparando a geragao por fontes renovaveis
e a geragao por combustiveis fosseis. A
Europa, muito dependente de materiais
fésseis, como o carvao mineral, no passado,
vem apresentando uma tendéncia de
renovacao da matriz energética, com a
busca por fontes renovaveis e sustentaveis.

O grafico evidencia que de 2015 a 2024
houve um grande crescimento do uso das
fontes de energia edlica e solar e uma
reducdo das fontes fosseis, com destaque
para o periodo de 2023 a 2024, quando as
fontes renovaveis ultrapassaram as fontes
foésseis. Essa iniciativa vem de paises como
Alemanha, Espanha e Suécia, que passaram
a investir em parques eolicos e fazendas de
energia solar.

ENERGIAS EOLICA E SOLAR ULTRAPASSAM

ENERGIA FOSSIL NA UNIAO EUROPEIA

Geragao no 12 semestre de cada ano (em TWh)

593

538

386
edlica
e solar

2015 2017 2019 2021 2023 2024

queda

17%

ante 1° semestre
de 2023

PARTICIPAGAO
NA MATRIZ ELETRICA
EUROPEIA

fontes
fosseis

fontes
eodlica e solar

*inclui carvao mineral e gas natural.
Fonte: Boletim Mensal de Eletricidade da Ember.

Fonte: Campos Junior, 2024. Produzido pela SEDUC-SP.
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Slide 18

Aprofundamento: o grafico de pizza mostra que,
entre as fontes de energia renovaveis da Europa, 36%
vem da fonte edlica e 33% tem origem nas
hidrelétricas. A energia solar € a terceira com maior
percentual de contribuicdo para a matriz renovavel do
continente. E importante ressaltar que as
caracteristicas fisico-naturais do continente europeu
nao permitem que os paises dependam de
determinadas fontes.

Por possuir um territério pequeno, a Europa néo
consegue investir em grandes hidrelétricas. Além
disso, a energia solar depende da forte radiagao solar
durante o ano, porém o clima predominante na
Europa, o temperado, apresenta forte incidéncia solar
apenas nas epocas de verao e primavera. Todos
esses fatores influenciaram para que os paises do
continente investissem em fontes de energia que néo
dependessem de fatores climaticos e territoriais.

Outras fontes
renovaveis

Biocombustiveis
solidos

Energia
edlica

Percentual da energia
produzida a partir
de fontes renovaveis
na Europa

Energia hidraulica

Fonte: EEA, 2022. Produzido pela SEDUC-SP com imagens © Getty
Images.
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Slides 19 e 20

Tempo: 15 minutos.

Dinamica de conducgao: a atividade prevé a leitura conjunta de um trecho de reportagem, que aborda os
direitos dos paises sobre a exploracao da regido do Artico. Leia com os estudantes o trecho e, em seguida,
discuta os tépicos, problematizando-os e fornecendo insumos a discussao que provoquem ponderacdes.

Em seguida, depois de os estudantes se expressarem e apresentarem suas opinides sobre a exploracao de
petroleo no Artico, incentive-os a escrever as principais ideias explicando o posicionamento do grupo em
relacao ao tema.
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Tempo: 3 minutos.

Discuta com os estudantes os principais tépicos da aula, sobre como funciona a produg¢ao de energia na
Europa, as condicdes fisico-naturais do continente e as dependéncias geopoliticas dos paises.

Incentive que todos os estudantes participem, falando o que entenderam ou escutando os colegas.

Expectativas de respostas:

“A producao de energia na Europa depende de materiais fosseis.”

“A exploragao para a producao de energia na Europa pode provocar graves impactos ambientais.”
“A Europa nao possui aspectos fisico-naturais abundantes para a produg¢ao de energia renovavel.”

“A melhor forma de reduzir os impactos ambientais da producao de energia € a transicao energética
para fontes sustentaveis.”

Dinamica de conducgao: este € um momento de conclusao da aula e recapitulacdo do que foi estudado.
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Caderno de exercicios

Para esta aula, é indicado o exercicio da Aula 8 do bloco de conteudo/unidade tematica Europa, Asia e Oceania:
recursos naturais, que pretende consolidar elementos. Esse exercicio pode ser feito em casa, de forma autbnoma pelos
estudantes, ou vocé pode seleciona-lo para trabalhar em sala de aula.
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