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Aquecimento global:
impactos e acordos
internacionais de mitigacao
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e Consequéncias do aquecimento  : e |dentificar as principais
global; consequéncias ambientais do

e Protocolo de Kyoto, Acordo de aquecimento global
Paris e Conferéncias das Partes e Conhecer os principais acordos
(COP). internacionais sobre o clima,

com foco no Protocolo de Kyoto
(1997), no Acordo de Paris
(2015) e nas Conferéncias das
Partes (COP).




Para comecar
O

Discussoes sobre o clima

1. Vocé ja ouviu falar de acordos ou
reunioes internacionais sobre o
clima? Quais?

2. Na sua opiniao, o que é discutido
nesses encontros?
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UN CLIMATE
CHANGE CONFERENCE

Evento da COP 30 realizado em 2025, em Belém, capital do estado do

Disponivel em: https://jornal.usp.br/atualidades/cop-30-esta-pronta-para-iniciar-
uma-nova-fase-a-partir-de-hoje/. Acesso em: 13 dez. 2025.
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Aquecimento global:
momento atual

O aquecimento global € o aumento
anormal das temperaturas do planeta,
causado principalmente pela emissao
de gases do efeito estufa (GEE)

provenientes das atividades humanas.

A média de temperatura vem
aumentando a cada ano, atingindo
niveis de impacto possivelmente
Irreversiveis.

GG

Em novembro [2025], as temperaturas
globais ficaram 1,54 °C acima dos niveis
pre-industriais, € a media de trés anos
entre 2023 e 2025 esta a caminho de
superar 1,5 °C pela primeira vez. Esses
marcos nao sao abstratos — refletem o
ritmo acelerado das mudancas climaticas,
e a unica maneira de mitigar futuras altas
de temperatura € reduzir rapidamente as
emissOes de gases de efeito estufa.
Samantha Burgess, lider estratégica para clima

(Uol Ecoa, 2025)

pestaque W

Estudos mostram que o limite para evitar danos irreversiveis
(IPCC) seria de 1,5 °C, média que infelizmente ja foi atingida.
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Foco no conteudo

Efeito estufa x aquecimento global

Efeito estufa e aquecimento global sao conceitos relacionados, mas nao sao a
mesma coisa. O efeito estufa € um fendGmeno natural, enquanto o aquecimento
global resulta da intensificacao desse fenbmeno pela acao humana.
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Efeito estufa Aquecimento global

Fendbmeno natural responsavel pela retencao de parte do
calor proveniente do Sol, mantendo a estabilidade térmica
do planeta.

Fendmeno de origem antrépica, causado pelas atividades
humanas.

Ocorre pela acao dos gases do efeito estufa (GEE),
como vapor d’'agua, dioxido de carbono (CO,) e metano
(CH,).

Resulta da ampliagao das emissoées de GEE,
especialmente o CO,, intensificando o efeito estufa.

E fundamental para o desenvolvimento e a manutencio Provoca o aumento da temperatura média global,
da vida no planeta. gerando mudangas climaticas e impactos ambientais.




Foco no conteudo

Impactos do aquecimento global: mundo

O aumento das temperaturas provoca uma serie de impactos ambientais que ja
podem ser observados em diversas partes do planeta:
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Eyer]tps Acidificacao
climaticos dos oceanos
extremos

Derretimento das Perda de

] i ] Imagens: © Getty Images
calotas polares e biodiversidade
geleiras




Foco no conteudo

Impactos do aquecimento global: Brasil

O Brasil é listado como um dos maiores emissores de gases do efeito estufa do
mundo, principalmente em funcao do desmatamento.
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Eventos extremos recentes no Brasil:

territorio nacional;

| @ secas severas no Amazonas, seguidas
de inundacoes;

e enchentes historicas na Bahia (2021) e
no Rio Grande do Sul (2024);

e efeitos intensificados do El Nino e da La
Nina.

Centro de Porto Alegre inundado, em 2024.

Disponivel em: https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-
grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima. Acesso em: 13 dez. 2025.



https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima

@ 1 minuto

Com base nos conteudos estudados sobre efeito estufa,
aquecimento global e seus impactos, assinale a alternativa correta:
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Pause e responda

O efeito estufa é resultado direto
da acao humana e ocorre apenas
quando ha aumento excessivo
das emissoes de dioxido de

O aquecimento global é natural,
ligado a radiacao solar, com
Impactos concentrados nas

regioes polares.

carbono.
O aquecimento global resulta da As mudancas climaticas seriam
acao humana, elevando atribuidas apenas a fenébmenos
temperaturas e causando naturais, sem ligagcao com as
impactos ambientais globais e no emissoes de gases do efeito
Brasil. estufa.

Continua e
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Pause e responda

Com base nos conteudos estudados sobre efeito estufa,
aquecimento global e seus impactos, assinale a alternativa correta:

O efeito estufa é resultado
direto da acao humana e ocorre
apenas quando ha aumento
excessivo das emissoes de
didxido de carbono.

O aquecimento global é natural,
ligado a radiacao solar, com
impactos concentrados nas

regioes polares.

O aquecimento global resulta da As mudancas climaticas seriam
acao humana, elevando atribuidas apenas a fendbmenos
temperaturas e causando naturais, sem ligacao com as
impactos ambientais globais e emissoes de gases do efeito
no Brasil. estufa.




Construcao dos acordos climaticos

Desde a década de 1990, a comunidade internacional se organiza para
enfrentar o aquecimento global. Veja os principais marcos:

Rio-92 (Brasil)

e Criacao da
UNFCCC

Protocolo de
Kyoto (Japao)

e 1°tratado
internacional
sobre o clima

Acordo de Paris
(Franca)

e Substituicao do
Protocolo de
Kyoto

(Belém-Brasil)

e Brasil sedia a

COP

Destaque

A Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC, na sigla em
inglés) foi criada na Rio-92 e foi responsavel por organizar as Conferéncias das Partes

(COP) sobre o clima.



Foco no conteudo

Protocolo de Kyoto (1997)

O Protocolo de Kyoto foi o primeiro grande tratado internacional sobre o clima,
assinado na COP3, no Japao.

Aspecto Protocolo de Kyoto
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Ano de assinatura 1997

Entrada em vigor 2005

Meta de reducao 5,2% em relacdo aos niveis de 1990

Quem tinha metas obrigatérias? Apenas paises desenvolvidos (37 paises)

Paises em desenvolvimento Sem metas obrigatodrias

Mecanismo criado Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) e créditos de carbono
Limitacao Estados Unidos ndo ratificaram; Canada saiu em 2011

Fonte: Guitarrara, [s.d.]b. Produzido pela SEDUC-SP




Foco no conteudo

Acordo de Paris (2015)

O Acordo de Paris substituiu o Protocolo de Kyoto e € considerado um marco nos
acordos climaticos internacionais. Foi adotado na COP21, em Paris.

Aspecto Acordo de Paris

Ano de adogao 2015 (COP21)
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Entrada em vigor 2016

Meta de temperatura Limitar o aumento de temperatura a menos de 2 °C, com esforgos para limitar a

1,5 °C
Paises participantes 194 partes (193 paises + Unido Europeia)
Quem tem metas? Todos os paises (desenvolvidos e em desenvolvimento)
Mecanismo criado Contribuicdes Nacionalmente Determinadas (NDCs)
Revisao das metas A cada 5 anos

Fonte: Guitarrara, [s.d.]a. Produzido pela SEDUC-SP




Foco no conteudo

COP 30
BRASIL

ANiAZONILA

BELEM 2025

Brasil sediou a COP30 em 2025.

Disponivel em: https://cop30.br/pt-br. Acesso em: 13 dez. 2025.

As Conferéncias das Partes
(COP)

e As COPs sao reunides anuais
em que representantes de
paises discutem e tomam
decisOes sobre o
enfrentamento das mudancas
climaticas.

e Atualmente, 198 paises
participam.

e Acontece geralmente em
novembro ou dezembro de
cada ano.
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https://cop30.br/pt-br
https://cop30.br/pt-br
https://cop30.br/pt-br

Os pilares das negociacoes

e climaticas
Financiamento
Recursos para

paises em
desenvolvimento
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A Convencao-Quadro das Nacoes
Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCC) estabeleceu cinco
pilares que orientam as
negociacoes e agoes dos paises
no enfrentamento das mudancas
climaticas. Esses pilares guiam os
debates nas Conferéncias das
Partes (COP) e definem as areas
prioritarias de atuacao conjunta
......................................................................... entre as nacoes.

Produzido pela SEDUC-SP com © Getty Images.

Adaptacao

Preparar-se

para os

impactos de tecnologias
limpas

()
Mitigacao e
Reduzir Capacitagao
emissoes Desenvolvimento
de GEE de habilidades




Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro! M@ 10 minutos J

Mensagem de impacto na ONU

=
i
>z
e
O
N
o
N

Em 2023, o secretario-geral da ONU, Antonio Guterres, usou a expressao
“ebulicao global” para alertar o mundo sobre a gravidade das mudancas
climaticas.

Sua fala teve grande repercussao e chamou a atencao de lideres, cientistas e da
populacdo mundial. Discursos impactantes como esse sio importantes para
mobilizar paises a tomarem medidas urgentes contra o aquecimento global.

Continua e




Mensagem de impacto na ONU
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Para todo o planeta, € um desastre.

E, para os cientistas, € inequivoco: a culpa &
dos humanos.

Tudo isso ¢é totalmente consistente com as
previsOes e adverténcias repetidas.

A unica surpresa € a velocidade da mudanca.
A mudanca climatica esta aqui. E assustadora.
E € apenas o comeco.

A era do aquecimento global acabou; a era da
“ebulicao global” chegou.

Antnio Guterres, secretario-geral da ONU. Anténio Guterres, secretario-geral da ONU, 2023

Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/240543-coletiva-de-imprensa-do-

secret%C3%A1rio-geral-da-onu-sobre-o-clima. Acesso em: 13 dez. 2025. (Nagaes Unidas BraSiI, 2023)
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Na pratica

Mensagem de impacto na ONU
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Instrucao da atividade:

Imagine que voceé foi convidado para apresentar uma mensagem de impacto na
Assembleia Geral da ONU sobre a urgéncia climatica.

e Escreva uma frase ou um texto curto que chame a atencao dos lideres
mundiais para a necessidade de agir agora contra o aquecimento global. Use
sua criatividade e os conhecimentos adquiridos nesta aula para criar um texto
Impactante e convincente.




Correcao — Exemplo

e Escreva uma frase ou um texto curto que chame a atencao dos lideres
mundiais para a necessidade de agir agora contra o aguecimento global.
Use sua criatividade e os conhecimentos adquiridos nesta aula para criar
um texto impactante e convincente.

Exemplo: A crise climatica nao é um problema do futuro, ela ja afeta
milhoes de pessoas em todo o mundo. O aquecimento global,
intensificado pela acao humana, provoca eventos extremos, ameaca a
biodiversidade e coloca em risco a vida no planeta. E urgente que os
paises cumpram seus compromissos climaticos, reduzam as emissoes
de gases do efeito estufa e adotem acoes concretas agora, pois cada
ano de atraso torna os impactos mais graves e dificeis de reverter.
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O COP20

1. Vocé acha que os acordos BRASIL
internacionais sobre o clima tém sido AMAZONIA
suficientes para conter o aguecimento
global? Justifique sua resposta.
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2. Qual o papel do Brasil no
enfrentamento das mudancas
climaticas, considerando que somos
um dos maiores emissores de GEE e
sediamos a COP307?

Comparando a terra verde e o efeito da poluicdo do ar causada pela
acao humana.

© Getty Images
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Habilidade: (EM13CHS306) Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos
socioecondmicos no uso dos recursos naturais e na promocao da sustentabilidade econdmica e socioambiental
do planeta (como a adog¢ao dos sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades,
entre outros).
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide com a imagem da Conferéncia COP30 e o titulo “Discussdes sobre o
clima”. Explique brevemente o que é a COP30 e o que ela representa no contexto dos esfor¢cos globais contra as
mudancas climaticas. Em seguida, leia as duas perguntas projetadas, convidando os alunos a refletirem sobre o
que ja sabem sobre os acordos internacionais relacionados ao clima. Incentive-os a discutir e compartilhar suas
opinides sobre as acdes realizadas nessas conferéncias, além de questiona-los sobre o papel dos paises e
organizagdes no combate ao aquecimento global.

Dica adicional: estimule a curiosidade e o pensamento critico com perguntas como: “Quais s&o as
responsabilidades dos paises desenvolvidos em relacdo as mudancgas climaticas?”; “Como os paises em
desenvolvimento podem contribuir para a mitigacdo dos impactos ambientais?”.

Expectativas de respostas:

e Na primeira pergunta, espera-se que os alunos identifiguem acordos conhecidos, como o Acordo de Paris € 0
Protocolo de Kyoto, e demonstrem interesse pelas discussdes internacionais sobre o clima.

e Na segunda pergunta, os estudantes devem refletir sobre a importancia das discussées nessas conferéncias
e sua influéncia nas politicas globais. Eles podem mencionar temas como a colaboracao internacional, as
metas de reducido de emissdes e o impacto das decisdes tomadas nessas reunides na politica climatica
global.
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Dinamica de conducgao: projete o slide e conduza a leitura coletiva do texto, chamando atencéo especial para
os termos “aquecimento global”, “gases do efeito estufa (GEE)”, “atividades humanas” e “limite [...] de 1,5 °C”.
Explique que o0 aquecimento global ndo se refere apenas a dias mais quentes, mas a uma elevagao continua da
temperatura média do planeta, com impactos amplos sobre o clima, os ecossistemas e a sociedade. Em seguida,
estimule a reflexdo com perguntas que ajudem a interpretar o momento atual das mudancas climaticas: “Por que
o aumento médio de 1,5 °C é considerado um limite critico pelos cientistas?”; “Quais atividades humanas mais
contribuem para a emissao de gases do efeito estufa?”; “De que forma o aquecimento global ja afeta 0 nosso
cotidiano, mesmo em nivel local?”. Utilize a manchete apresentada no slide para mostrar que os dados cientificos
aparecem também no noticiario, reforcando que as mudancas climaticas sdo um fenébmeno atual e mensuravel.
Destaque a fala citada no slide para enfatizar que a redugao das emissdes é apontada como principal estratégia

para mitigar os impactos futuros.

Aprofundamento: para aprofundar o entendimento sobre o aquecimento global, seus limites e alguns
dados, acesse:

UOL ECOA. Ano de 2025 deve empatar com 2023 como o segundo mais quente da histéria, 09
dez. 2025. Disponivel em: hitps://www.uol.com.br/ecoa/ultimas-noticias/2025/12/09/copernicus-
novembro-2025.htm. Acesso em: 13 dez. 2025.
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Dinamica de conducgao: projete o slide e conduza a leitura coletiva, destacando que efeito estufa e aquecimento
global s&o conceitos relacionados, mas distintos. Chame a ateng¢ao para os termos em destaque na tabela, como
“fendbmeno natural”, “origem antrépica”, “gases do efeito estufa (GEE)” e “aumento da temperatura média global’.
Explique que o efeito estufa é essencial para a manutencio da vida na Terra, pois mantém o planeta aquecido,
enquanto o aquecimento global ocorre quando esse fenbmeno € intensificado pelas agdes humanas. Em
seguida, provoque a reflexdo com perguntas que ajudem a consolidar a diferenciacdo conceitual: “O que
aconteceria com a Terra sem o efeito estufa natural?”; “Por que o aumento das emissdes de CO, e outros GEE
transforma um fendmeno natural em um problema ambiental?”; “Quais atividades humanas contribuem para essa
intensificacdo?”. Utilize a comparacgao da tabela para reforcar que compreender essa diferenca € fundamental

para interpretar corretamente noticias, debates e politicas relacionadas as mudancas climaticas.
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Aprofundamento: para aprofundar o entendimento sobre aquecimento global, suas causas e consequéncias,
acesse:

GUITARRARA, P. Aquecimento global. Brasil Escola, [s.d.]. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/aguecimento-global.htm. Acesso em: 13 dez. 2025.
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Dinamica de conducgao: projete os dois slides em sequéncia e conduza a leitura coletiva, explicando que o
aquecimento global ja produz impactos concretos em escala global e nacional. No primeiro slide, chame a
atencao para os principais efeitos observados no mundo, como eventos climaticos extremos, derretimento das
calotas polares e geleiras, perda de biodiversidade e acidificacdo dos oceanos, destacando que esses processos
estao interligados e afetam ecossistemas e populagdées humanas. Em seguida, avance para o slide sobre o Brasil
e explique que o pais € fortemente impactado pelas mudancgas climaticas, em grande parte devido ao
desmatamento e a atividade agropecuaria, que ampliam as emissdes de gases do efeito estufa. Utilize a imagem
e 0s exemplos recentes para contextualizar a realidade brasileira, abordando ondas de calor, secas prolongadas,
enchentes histéricas e a intensificacao dos efeitos do El Nifio e da La Nifa. Provoque a reflexdo com perguntas
que conectem os dois niveis de analise: “Como os impactos globais ajudam a explicar os eventos extremos que
ocorrem no Brasil?”; “Por que paises com grandes areas naturais, como o Brasil, tém papel central no
enfrentamento das mudancas climaticas?”; “De que forma esses impactos afetam diretamente a vida das
pessoas, especialmente nas cidades?”. Encerre reforcando que as mudancgas climaticas ndo sdo um problema
distante, mas um fenbmeno atual, com efeitos cada vez mais frequentes e intensos.

Aprofundamento: para aprofundar o entendimento sobre os impactos do aquecimento global em escala
mundial, acesse: CGA FMRP/USP. Os impactos do aquecimento global, [s.d.]. Disponivel em:
https://cga.fmrp.usp.br/educacao-ambiental-2/aguecimento-global/. Acesso em: 13 dez. 2025.

Para compreender os impactos recentes das mudancas climaticas no Brasil, especialmente os eventos
extremos, acesse:

COP30 BRASIL. Enchentes no Rio Grande do Sul escancararam a crise do clima, 06 maio 2025. Disponivel
em: https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/enchentes-no-rio-grande-do-sul-escancararam-a-crise-do-clima.
Acesso em: 13 dez. 2025.
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Tempo: 1 minuto.
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Dinamica de conducao: apresente a questio para a turma e peca que leiam as alternativas com atencdo. Dé
um breve tempo para que reflitam e escolham a resposta correta. Em seguida, revele a alternativa C como a
correta e comente cada opcao, destacando a diferenca entre efeito estufa e aquecimento global, e como as
atividades humanas amplificam o impacto desses fenbmenos.

Expectativas de respostas:

e A) (Incorreta): o aguecimento global ndo € um fenébmeno causado pela variagao natural da radiagéo solar,
mas sim pela intensificacao do efeito estufa devido as emissées de gases provenientes das atividades
humanas.

e B) (Incorreta): embora o efeito estufa seja causado pela acdo humana, ele n&o ocorre exclusivamente
quando ha um aumento excessivo de dioxido de carbono. Outros gases também desempenham papel
crucial nesse processo, como 0 metano e o 6xido nitroso.

e () (Correta): o aquecimento global € de fato provocado pela intensificacdo do efeito estufa devido as
atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e o0 desmatamento, gerando aumento da
temperatura média global e impactos ambientais em todo o planeta, incluindo eventos climaticos extremos.

e D) (Incorreta): as mudancas climaticas atuais séo, sim, influenciadas por fenbmenos naturais como El Nifio
e La Nifa, mas o fator principal para o aquecimento global € a acdo humana, que amplifica esses
fendbmenos naturais com a emissao de gases do efeito estufa.
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Dinamica de conducgao: projete os quatro slides em sequéncia e explique que eles apresentam a evolucao
historica da governancga climatica internacional, mostrando como a comunidade global passou a organizar
respostas coletivas ao aquecimento global. Inicie pela Rio-92, destacando a criagdo da UNFCCC como marco
institucional que estruturou as negociagdes climaticas e deu origem as Conferéncias das Partes (COP). Em
seguida, apresente o Protocolo de Kyoto, reforcando que foi o primeiro tratado com metas obrigatérias, porém
restritas aos paises desenvolvidos, e que suas limitagdes dificultaram a reducéo global das emissdes. Avance
para o Acordo de Paris, enfatizando a mudancga de logica: metas assumidas por todos os paises, foco no limite
de 1,5 °C e revisao periodica das NDCs. Por fim, explore o slide das COPs, explicando seu funcionamento anual
e contextualizando a COP30 no Brasil, em Belém, como um evento estratégico para o debate climatico global.
Durante a conducéo, estimule reflexdes com perguntas que conectem os marcos histéricos: “Por que o Acordo de
Paris € considerado mais abrangente que o de Kyoto?”; “Qual a importancia das COPs para transformar acordos
em acgoes concretas?”; “Por que sediar a COP30 coloca o Brasil em posicdo de destaque e responsabilidade no
cenario climatico?”. Encerre reforcando que esses acordos mostram avancos, limites e desafios da cooperacao
internacional frente as mudancas climaticas.

Aprofundamento: para aprofundar o estudo sobre os principais acordos climaticos internacionais, acesse:

GUITARRARA, P. Acordo de Paris. Brasil Escola, [s.d.]. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/acordo-paris.htm. Acesso em: 13 dez. 2025.

GUITARRARA, P. Protocolo de Kyoto. Brasil Escola, [s.d.]. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/protocolo-kyoto.htm. Acesso em: 13 dez. 2025.
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Dinamica de conducgao: projete o slide e conduza a leitura coletiva do texto e da lista dos cinco pilares,
explicando que eles funcionam como a base estrutural das negociagdes climaticas internacionais no ambito da
UNFCCC. Apresente cada pilar de forma gradual, destacando seu significado pratico: mitigacao, como a redugao
das emissdes de gases do efeito estufa; adaptacdo, como a preparacéo dos paises para lidar com impactos ja
inevitaveis; financiamento, como o apoio financeiro aos paises em desenvolvimento; techologia, como a
transferéncia de solugdes e inovagdes limpas; e capacitacido, como o fortalecimento de habilidades técnicas e
institucionais. Em seguida, provoque a reflexdo com perguntas que conectem os pilares a realidade global e
local: “Por que ndo basta apenas reduzir emissdes, sendo também necessario investir em adaptacdo?”; “Qual a
importancia do financiamento e da transferéncia de tecnologia para paises mais pobres?”; “Como esses pilares
aparecem nas discussdes das COPs e nos compromissos assumidos pelos paises?”. Reforce que os pilares sao
complementares e que o enfrentamento das mudancgas climaticas depende da atuagao conjunta nessas
diferentes frentes.
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Aprofundamento: para compreender melhor o funcionamento das COPs e os temas centrais das
negociagdes climaticas, acesse:

COP30 BRASIL. O que é a COP?, 01 abr. 2025. Disponivel em: https://cop30.br/pt-br/sobre-a-cop30/0-
gue-e-a-cop. Acesso em: 13 dez. 2025.
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Tempo: 10 minutos.
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Dinamica de conducao: leia com a turma o enunciado da atividade e contextualize brevemente a fala de Anténio
Guterres, explicando o significado da expressao “ebulicdo global” e seu impacto no debate internacional sobre o
clima. Destaque que o objetivo da atividade € colocar os estudantes no papel de um representante que precisa
convencer lideres mundiais sobre a urgéncia climatica, utilizando argumentos baseados nos conteudos
estudados na aula.

Explique que o texto deve ser curto, claro e impactante, podendo assumir o formato de uma frase forte ou de um
pequeno paragrafo. Incentive os estudantes a retomarem ideias como intensificagao do efeito estufa, aumento da
temperatura média global, eventos extremos e a necessidade de acdes imediatas. Se considerar adequado,
permita que os alunos troquem ideias rapidas em duplas antes de escreverem individualmente. Ao final, convide
alguns voluntarios a lerem suas mensagens para a turma, valorizando a diversidade de argumentos e formas de
expressao.

Continua
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Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes demonstrem capacidade de:

compreender a urgéncia do aquecimento global como um problema atual e global;

utilizar conceitos trabalhados em aula (efeito estufa, acdo humana, mudancas climaticas, impactos
ambientais) de forma coerente;

produzir um texto persuasivo e argumentativo, adequado ao contexto de um discurso na ONU,;

reconhecer a importancia da cooperacao internacional e da responsabilidade dos paises na redugao das
emissdes de gases de efeito estufa;

expressar uma postura critica e cidada diante da crise climatica, articulando conhecimento cientifico e
posicionamento social.
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide de encerramento e leia as duas perguntas com a turma. Explique que
este € um momento de sintese e reflexdo sobre o que foi estudado ao longo da aula. Estimule uma conversa
aberta, convidando os estudantes a expressarem opinides, mesmo que diferentes entre si, sobre a eficacia dos
acordos internacionais de combate as mudancgas climaticas. Em seguida, direcione a discussao para o papel do
Brasil no contexto global, destacando o fato de o pais ser um dos grandes emissores de gases de efeito estufa e,
ao mesmo tempo, sediar a COP30. Incentive os alunos a relacionarem os acordos globais com agdes nacionais e
locais, como politicas ambientais, preservacao da Amazénia e redugcdo do desmatamento. Se possivel, registre
no quadro palavras-chave mencionadas pelos estudantes (ex.: cooperacao internacional, responsabilidade dos
paises, preservacido ambiental, desenvolvimento sustentavel).

Expectativas de respostas:

e Espera-se que os estudantes reconhegam que os acordos internacionais, como o Protocolo de Kyoto e o
Acordo de Paris, representam avancos importantes, mas que ainda enfrentam limites e desafios para conter
efetivamente o aquecimento global. Os alunos devem perceber que muitos compromissos dependem da
vontade politica e da cooperacgao entre os paises.

e Em relagdo ao Brasil, espera-se que apontem seu papel estratégico no enfrentamento das mudancgas
climaticas, considerando fatores como a preservacdo da Amazénia, o combate ao desmatamento, a transi¢ao
para fontes de energia mais limpas e a responsabilidade de liderar debates globais ao sediar a COP30. As
respostas devem demonstrar compreenséo de que o enfrentamento da crise climatica exige acdes
articuladas em escala global, nacional e local.



Caderno de exercicios

Para esta aula, € indicado o exercicio 3 do Bloco de conteudos de Mudangas climaticas e aquecimento global .
Nesse conjunto, seu objetivo é consolidar os conteudos de Mudangas climaticas e aquecimento global . Esse
exercicio pode ser feito em casa, de forma autbnoma pelos estudantes, ou vocé pode trabalha-lo em sala de aula. O
exercicio 3 tem nivel de dificuldade médio.
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De olho no PNLD @

Para complementar o conteudo proposto nessa aula, vocé

pode utilizar tanto os textos quanto as atividades do

capitulo 2 do livro Moderna Plus Geografia ou mesmo
indica-lo para estudo autbnomo de seus estudantes.

REPRODUGCAO/MODERNA

Veja no livro do PNLD!
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do relative ac nimero de pessoas sem acesso & eletricidade em 202
Disponivel em: https://vwww.i2a org/reporta/sdg7-data-and-projections/access-to-slectricity. Acesso em: 20 jul. 2024,

Os desafios da
sustentabilidade e a
agenda ambiental

foi obtido em: SDG7: data and projections. Imemauonal Energy Agency.

¢ Energia e meio ambiente

Ao longo da historia, dife-
rentes grupos humanos provo- Na escala global, a producao e o consumo de energia estao entre as prin-
caram alteracoes continuas e cipais causas de degradagao ambiental. A queima do petréleo, do carvao e
substanciais na atmosfera e nos do gas natural libera na atmosfera gases de efeito estufa, como o diéxido de
ecossistemas. Apos a Revolucao carbono, e outros poluentes. A utilizacao do carvao mineral gera impactos
Industrial, com a intensificacdo ambientais intensos desde a extragao - muitas vezes, para explorar as minas
do uso dos recursos naturais, as carbonlferas, é necessario devastar a cobertura vegetal. O petréleo também
transformagoes causadas pela pode gerar desastres quando ocorrem vazamentos nos navios de transporte
acao humana no ambiente afe- ou nos pogos de perfuragdao maritima. As usinas hidrelétricas, por sua vez,
taram todo o planeta. causam muita interferéncia no meio ambiente. Para construl-las, & necessario

0 desenvolvimento susten- inundar .?reas, acarretando zjllteragées nos ecossistemas eo (?Ieslocamento da
tavel, que se baseia na concilia- populacao local. Ja a energia nuclear gera residuos radioativos com grande
Gao entre producio de riquezas, poder de contaminagao.
combate a pobreza, atenuacio Na década de 1970, a corrente ambientalista conhecida como zerista

dos impactos ambientais e
conservagao do meio ambien-
te para as geracoes futuras, é
um desafio que se impoe em

sustentava a ideia de que seria preciso cessar o crescimento econdémico para
evitar o colapso ambiental. Entretanto, até hoje, grande parte da humanidade
estd exclufda do consumo de bens e servicos considerados essenciais, que
precisam de energia para serem produzidos e distribuidos. A busca de fon-

todas as escalas da agio huma- tes energéticas e padroes de consumo compativeis com o desenvolvimento
na, envolvendo a comunidade sustentavel, que engloba a eliminacao da pobreza e o atendimento universal
internacional, os governos e a das necessidades basicas, ¢ um dos grandes desafios de nosso tempo. O papel
sociedade civil organizada. central do acesso a energia limpa e tecnologicamente moderna para o de-
senvolvimento é reconhecido nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
langados pela Organizagao das Nagoes Unidas em 2015.
Em 2022, de acordo com a Agéncia Internacional de Energia, cerca de
770 milhoes de pessoas nao tinham acesso a eletricidade, caréncia que
contexto restringe diversas atividades, como a irrigacao, o estudo noturno e o uso
No mundo todo, cerca de 3 bilhdes de eletrodomésticos.
de pessoas utilizam combustiveis -
sélidos (como lenha e carvéao) para §
preparar alimentos. Nas tltimas 3
décadas, estudos cientificos tém ]
revelado os efeitos nocivos dessa H
prética para a satide da populacao, 2
pois a queima desses combustiveis %
gera gases que provocam doengas 8
cardiacas, cerebrais, respiratérias 3

e pulmonares. Calcula-se que, no
Brasil, cerca de 30 milhdes de pes-
50as estejam expostas a esse tipo
de poluicao. Garantir energia limpa
para todos, com baixo impacto
ambiental, é um dos desafios da
sustentabilidade.

Fpreiugho probise, Arl, 184 do Cddign Permls Lai9 £10 de 19 de levesio e 1008

Cozinha com fogao a lenha no
municfpio de Monte Alegre do Piaul,
estado do Plaul Fotografia de 2022.

0@ a0 numerg de pessoas que utilizam combustiveis solidos para a
{DADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO; UNIVERSIDADE ESTADU
amblentes fechados poluigio do ar e riscos para a saude. Rio de Janeiro: Sindigas, 2017.

mentos foram obtidos em: SINDIGAS; PON-
JE JANEIRO. Queima de lenha e carvéo em
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