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Efeito estufa
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e Diferenciar o efeito estufa
natural do intensificado pela
acao antropica;

e ldentificar os principais gases
de efeito estufa (GEE).




Para comecar

A Terra como uma estufa

Observe a imagem e reflita:

1.

Q2 minuios J 2, ViRew € conveRsem

Ao observar a estufa de plantas, que
comparacao podemos fazer entre o
seu funcionamento e o papel da

atmosfera no efeito estufa natural da
Terra?

Se o efeito estufa € um fenébmeno
natural e importante para a vida no

planeta, por que ele é tratado como um
problema ambiental? © Getty Images
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Foco no conteudo

© Getty Images

O que é o efeito estufa?

O efeito estufa € um fenébmeno
natural de aquecimento térmico
da Terra, essencial para manter a
temperatura do planeta em
condicOes ideais para a
sobrevivéncia dos seres Vivos.

e Sem o efeito estufa natural, a
Terra seria muito fria,
dificultando o desenvolvimento

das especies. Destaque

Sem o efeito estufa, a temperatura
meédia global seria de -18 °C.
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A. O Sol emite radiacao de ondas

Como funciona o efeito estufa curtas, que atravessa a atmosfera
terrestre e € absorvida pela

superficie da Terra.
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B. A superficie aquecida irradia parte
dessa energia de volta para o
espaco na forma de radiacido
infravermelha (ondas longas).

C. Gases presentes na atmosfera —
como vapor d’agua, dioxido de
carbono, metano e oxido nitroso —
absorvem parte dessa radiagcao. A
energia absorvida é reemitida em

. todas as direcoes, inclusive de volta

Efeito estufa. para a superficie, mantendo a Terra

agquecida.




Foco no conteudo

Efeito estufa: natural % intensificado

A Terra mantinha um equilibrio entre a energia que recebia e a que emitia,
garantindo uma temperatura média de cerca de 15 °C gracas ao efeito estufa
natural.
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Contudo, as atividades humanas aumentaram a concentracao de gases de efeito
estufa, rompendo esse equilibrio e intensificando o aquecimento do planeta.

Aspecto Efeito estufa natural Efeito estufa intensificado
Gases naturalmente presentes na Acumulo de gases por atividades
Causa
atmosfera. humanas.
Concentracao Estavel por milhares de anos Em crescimento desde a Revolugao
de GEE* P ' Industrial.
Equilibrio em torno de 15 °C (média Aumento progressivo da temperatura
Temperatura : .
mundial). media.
Resultado Est.abllldade nas condicoes ideais para Agugglmento global e mudancas
a vida. climaticas.

* GEE: gases de efeito estufa. .
Produzido pela SEDUC-SP Continua




Efeito estufa: natural x intensificado
O Efeito estufa

Menos calor Mais calor

ficaretido - fica retido ¢ /
. : { gv‘fi‘ﬁdadﬁe {

humana

Menos calor
volta para
0 espacgo

Mais calor
volta para
0 espaco

Esquema que ilustra as duas versodes do efeito estufa.

Produzido pela SEDUC-SP com © Getty Images.
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Pararefletir ..

Quais atividades da
sociedade moderna
atual contribuem
para aumentar a
retencao de calor
na atmosfera?
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Pause e responda

@ 1 minuto

Qual das alternativas descreve corretamente o efeito estufa

natural?

E um processo em que gases
da atmosfera retém parte do
calor irradiado pela Terra,
mantendo a temperatura meédia
global em condicgoes
adequadas a vida.

E o aquecimento acelerado da
atmosfera, causado,
principalmente, por industrias
e veiculos, intensificando a
retencao de calor em ambito
global.

E um fenémeno provocado
pelo excesso de emissoes
humanas, que aumentou
progressivamente a
temperatura média do planeta
ao longo das ultimas décadas.

E o aumento continuo da
concentracao de gases, como
CO, e CH,, desde a Revolucao

Industrial, resultando em

mudancas climaticas mais
frequentes.

Continua
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Pause e responda

Qual das alternativas descreve corretamente o efeito estufa

natural?

E um processo em que gases
da atmosfera retém parte do
calor irradiado pela Terra,
mantendo a temperatura meédia
global em condicgoes
adequadas a vida.

E o aquecimento acelerado da
atmosfera, causado,

Y. principalmente, por industrias
e veiculos, intensificando a
retencao de calor em ambito

global.

E um fenémeno provocado
pelo excesso de emissoes
humanas, que aumentou
progressivamente a
temperatura média do planeta
ao longo das ultimas décadas.

E o aumento continuo da
concentracao de gases, como
CO, e CH,, desde a Revolucao »

Industrial, resultando em

mudancas climaticas mais
frequentes.
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Foco no conteudo

Principais gases de efeito estufa (GEE)

EFEITO ESTUFA

Raios solares que voltam
para o espaco refletidos

Raios solares 4 pela atmosfera

refletidos pela
superficie

Gases de efeito e

St
"

Atividades

humanas CFCe Dioxido de

liberam halocarbonos: Metano: carbono: Oxido nitroso:
gases de Refrigeradores, Pecuéria, Petréleo, Gasolina,
efeito estufa: aerossois fertilizantes carvao agricultura

Efeito estufa.
Produzido pela SEDUC-SP com © Getty Images.
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A atmosfera da Terra é
composta por 78% de
nitrogénio e 21% de
oxigénio. Apenas cerca de
1% € constituido por gases
de efeito estufa naturais,
mas essa quantidade
comparativamente
pequena faz uma grande
diferenca.



Principais gases de efeito estufa (GEE)

Vapor d’agua
(H20)

Principais fontes

Evaporacao natural dos oceanos e
corpos d’agua.

Observacoes

Encontra-se em suspensao nas
camadas baixas da atmosfera
(Troposfera).

Queima de combustiveis fosseis

A quantidade na atmosfera aumentou

vazamentos de minas e gasodutos.

Diéxido de , - . 35% desde a era industrial. E usado
(petrdleo, carvao, gas), desmatamento, . :
carbono (CO,) o . como referéncia para medir o poder de
fabricacdo de cimento. : )
aquecimento dos demais gases.
Pecuaria (digestao de ruminantes) :
A : ’ 1 vez
Metano (CH,) aterros sanitarios, cultivo de arroz, Poder de aquecimento global 21 vezes

maior que o CO.,.

Oxido nitroso
(N2O)

Agricultura (fertilizantes nitrogenados),
tratamento de dejetos animais, queima
de biomassa, processos industriais.

Poder de aquecimento global 310 vezes
maior que o CO.,.

Gases fluorados
(CFCs, HFCs,
PFCS, SF6)

Aerossois, sistemas de refrigeracao,
fabricacao de aluminio, industria
eletrbnica.

Protocolo de Montreal (1987)
determinou sua eliminagao gradual.

Produzido pela SEDUC-SP
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Foco no conteudo

O aumento dos gases de efeito estufa

As evidéncias do aumento dos GEE provém de diversas fontes. Uma das
mais diretas envolve a coleta de amostras de nucleos de gelo das calotas

polares.

O regqistro de gelo mostra que as
concentracOes de gases de efeito
estufa na atmosfera sao, agora, mais
altas do que em qualquer outro
momento nos ultimos 800 000 anos.

E os valores continuam aumentando:

e Antes da Revolucao Industrial:
~280 partes por milhao (ppm) de
CO..

e Hoje, esses valores ja sao maiores
que 425 ppm.
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Concentracao média global de CO, (ppm — partes por
milhao)

430

420

400
390
380

370

360

Média mensal

350

Média mensal sem variag?o sazonal

340 °
1985 1990 1995 2000 2005 2020 2015 2010 2025

Reproducéo — G1, 15 out. 2025. Disponivel em: https://g1.globo.com/meio-
ambiente/noticia/2025/10/15/concentracao-de-dioxido-de-carbono-na-atmosfera-registra-

aumento-recorde-em-2024-alerta-onu.ghtml. Acesso em: 11 dez. 2025.
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Na pratica @ 15 minutos W Atividade 1 ! Veja no livro!

Campanha de conscientizacao sobre o efeito estufa
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O Sistema de Estimativas de Emissoes e Remocoes de Gases de Efeito Estufa
(SEEG) € a principal plataforma brasileira de monitoramento das emissodes de
gases de efeito estufa. Ele reune dados desde 1970 e analisa as emissdes em
cinco setores: agropecuaria, energia, desmatamento, processos industriais e
residuos.

Os dados mais recentes revelam que:
e em 2023, o Brasil emitiu 2,3 bilhoes de toneladas de CO, equivalente;

e 0 Brasil € o 52 maior emissor de gases de efeito estufa do mundo;

e as emissoOes per capita do brasileiro (11,3 toneladas) sao quase o dobro da
meédia mundial (6,3 toneladas);

e 0 desmatamento e a agropecuaria, juntos, respondem por 74% das emissoes
brasileiras.




Na pratica 7 o UMPASSO DE CADA VEZ

Campanha de conscientizacao sobre o efeito estufa

O governo recebeu esses dados do SEEG e precisa criar uma campanha de
conscientizacao para alertar a populacao sobre a importancia de reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa.
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e \Vocés foram contratados como equipe criativa para desenvolver um cartaz de
impacto, que sera distribuido em escolas da sua cidade e em grandes pracas
publicas.

Para a execucao desta atividade, realizem os passos a seguir:

e Formem grupos.

e Criem uma mensagem de impacto que chame a atencao do leitor e transmita a
urgéncia de tratar o problema.

e Elaborem um cartaz com uma imagem que represente o problema e que tenha
relacao com a sua frase de impacto.




Usem a imagem a seguir como
Inspiracao e o espaco disponivel
ao fim do material para planejar
o cartaz.
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Encerramento
.E
Q 5 minuios

1. Por que o efeito estufa, sendo um
fendbmeno natural e essencial para a
vida, passou a ser considerado um
problema ambiental nas ultimas
decadas”?
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2. Considerando os principais gases de
efeito estufa e suas fontes, quais WK ‘
atividades do seu cotidiano podem / 1
estar contribuindo para a Z gt -t
IntenS|flcagéO do efe|to estufa? O que Desmatamento na Amazénia. Um fator que contribui para o aumento

. . . ) dos gases de efeito estufa.
poderia ser feito para reduzir essa
CO”t”bUlgéo? © Getty Images
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Habilidade: (EM13CHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de produgao,
reaproveitamento e descarte de residuos em metropoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com
diferentes caracteristicas socioeconémicas, e elaborar e/ou selecionar propostas de acido que promovam a
sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicao sistémica e o consumo responsavel.
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide com a imagem da estufa de plantas e peca a turma que observe
atentamente sua estrutura e funcao. Explique que a atividade inicial tem o objetivo de ativar conhecimentos
prévios sobre aquecimento, retencao de calor e equilibrio térmico. Leia as duas perguntas em voz alta e incentive
os estudantes a fazerem conexdes entre o funcionamento da estufa e o papel da atmosfera no efeito estufa
natural da Terra. Em seguida, conduza uma breve conversa, destacando que o efeito estufa nao é algo “ruim por
definicdo”, mas um fendbmeno natural essencial para manter temperaturas adequadas a vida. Faca provocacoes
leves, como: “O que aconteceria com o planeta se nao houvesse retencao de calor?” ou “O que muda quando a
quantidade de gases na atmosfera aumenta além do esperado?”. Essa abordagem prepara os alunos para
diferenciar o efeito estufa natural do intensificado, tema central da aula.

Expectativas de respostas:

« Na primeira pergunta, espera-se que os estudantes reconhegam o paralelo entre a estufa e a atmosfera:
ambas permitem a entrada de energia solar e retém parte do calor, criando um ambiente aquecido e estavel.

« Ja na segunda pergunta, entende-se que os alunos identifiquem que o problema ambiental surge quando o
efeito estufa é intensificado pela acdo humana, resultando em excesso de calor retido e contribuindo para o
aquecimento global e as mudancgas climaticas. As respostas devem apontar que o fenbmeno € natural, mas se
torna preocupante quando ocorre além dos padrdes de equilibrio da Terra.




Dinamica de conducgao: projete o slide e realize a leitura coletiva com a turma, destacando trechos essenciais,
como “fendmeno natural de aquecimento térmico da Terra”, “condi¢des ideais para a sobrevivéncia dos seres
vivos” e o dado comparativo de temperatura sem o efeito estufa natural. Em seguida, provoque os estudantes
com perguntas que estimulem a compreensao conceitual, como: “Por que a Terra seria tao fria sem o efeito
estufa natural?”, “Quais elementos da atmosfera tornam esse aquecimento possivel?”, “Como podemos
diferenciar um fenbmeno natural — como o efeito estufa — de um fenébmeno intensificado pela acdo humana?”.
Utilize a imagem do planeta congelado para reforgar visualmente a importancia do equilibrio térmico e para
mostrar que o efeito estufa, em sua forma natural, é fundamental para a manutencao da vida. Incentive os alunos
a relacionarem esse conceito com outros fenbmenos ambientais ja estudados, compreendendo como o clima
depende de multiplos fatores que atuam simultaneamente na atmosfera.
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Aprofundamento: para explorar mais sobre o conceito do efeito estufa, acesse:

MINISTERIO DA CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACOES. Entenda o efeito estufa, [s.d.]. Disponivel
em: https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/Comunicacao_Nacional/eee.html.

Acesso em: 07 dez. 2025.



https://antigo.mctic.gov.br/mctic/opencms/ciencia/SEPED/clima/Comunicacao_Nacional/eee.html

Dinamica de conducao: projete o slide e conduza a leitura coletiva com a turma, explicando cada etapa do
processo representado nas sequéncias A, B e C. Destaque como a radiacio solar de ondas curtas atravessa a
atmosfera, como parte dessa energia € irradiada de volta em ondas longas e como os gases de efeito estufa
absorvem e reemitem essa energia, contribuindo para o aquecimento da superficie. Utilize a imagem para que os
estudantes visualizem o caminho da energia e entendam por que certos gases desempenham papel tao
importante no equilibrio térmico do planeta. Em seguida, provoque a turma com perguntas, como: “Por que
apenas parte da radiacdo volta para o espacgo?”’, “O que aconteceria se a atmosfera tivesse menos gases de
efeito estufa?”, “Como o aumento desses gases pode alterar esse processo natural?”. Incentive que os
estudantes relacionem esse mecanismo ao aquecimento global e a diferenca entre o efeito estufa natural e o
intensificado.

2026_EM_V1

Aprofundamento: para explorar mais sobre o funcionamento do efeito estufa e sua intensificacao,
acesse:

AUSTRALIAN ACADEMY OF SCIENCE. The enhanced greenhouse effect, [s.d.]. Disponivel em:
https://www.science.org.au/curious/earth-environment/enhanced-greenhouse-effect. Acesso em: 07

dez. 2025.
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Slides 6e 7

Dinamica de conducgao: projete os dois slides e conduza a leitura coletiva com a turma, destacando a
explicagao sobre o equilibrio energético natural da Terra e como esse equilibrio se manteve relativamente estavel
por milhares de anos. Chame a atencéo para as partes em destaque, como o papel dos gases naturalmente
presentes na atmosfera e a temperatura média de aproximadamente 15 °C. Em seguida, apresente a tabela
comparativa entre o efeito estufa natural e o intensificado, enfatizando as diferencas de causa, concentracio de
gases, temperatura e resultado. Utilize também o segundo slide, com a imagem dividida entre “Natural” e
“Atividade humana”, para reforcar visualmente como o aumento de gases de efeito estufa reduz a quantidade de
calor que retorna ao espaco. Provoque a turma com perguntas, como: “Por que o acumulo de gases dificulta a
saida do calor?”, “Como as atividades humanas alteram um fendbmeno que deveria ser equilibrado?”, “Quais
setores modernos contribuem mais para a intensificagao do efeito estufa?”. Incentive os alunos a relacionarem o
conteudo com temas atuais, como poluicao, desmatamento, matriz energética e mudancas climaticas. Permita
momentos de troca de ideias para que percebam como acgdes individuais e coletivas interferem diretamente na
retencao de calor na atmosfera.
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Aprofundamento: para explorar mais sobre as consequéncias do efeito estufa intensificado, acesse:

IBERDROLA. Efeito estufa: as consequéncias do efeito de estufa: da desertificacdo as inundacoes,
[s.d.]. Disponivel em: htips://www.iberdrola.com/sustentabilidade/consequencias-efeito-estufa. Acesso
em: 07 dez. 2025.
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Slides8e 9

Tempo: 1 minuto.
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Dinamica de conducgao: projete a questao e peca aos estudantes que leiam atentamente todas as quatro
alternativas. Conceda um breve momento para que analisem o enunciado, identifiquem a descricdo mais
adequada e escolham sua resposta. Em seguida, revele que a alternativa correta é a primeira e faga um
comentario rapido sobre cada opcao, reforcando a diferenca entre o efeito estufa natural — essencial para manter
a Terra aquecida — e o efeito estufa intensificado, associado as acdées humanas.

Expectativas de respostas:

» (Correta): descreve com precisao o efeito estufa natural, no qual gases da atmosfera retém parte do calor
irradiado pela superficie da Terra, garantindo uma temperatura média adequada para a vida.

* (Incorreta): caracteriza o efeito estufa intensificado, provocado pelo aumento das emissdes humanas e
responsavel pelo aquecimento global observado nas ultimas décadas.

* (Incorreta): também se refere ao efeito estufa intensificado, enfatizando o papel de industrias e veiculos no
aumento da retencao de calor — ndo descreve o efeito natural.

* (Incorreta): aponta o crescimento da concentragao de gases, como CO, e CH,, desde a Revolug¢éo Industrial,
elemento central do efeito estufa intensificado, n&o do natural.




Slides 10 e 11

Dinamica de conducgao: projete os dois slides e conduza a leitura coletiva, destacando que, embora os gases de
efeito estufa correspondam a menos de 1% da composicdo da atmosfera, essa pequena parcela é fundamental
para manter o calor na Terra. Chame a atenc&o para a imagem que representa visualmente como os GEE atuam
na retencao da radiagao infravermelha e como atividades humanas reforcam esse efeito. Em seguida, explore a
tabela comparativa, explicando as principais fontes de cada gas — vapor d’agua, dioxido de carbono, metano,
oxido nitroso e gases fluorados — e suas caracteristicas mais relevantes, como o poder de aquecimento global e
0 aumento da concentracao desde a era industrial. Provoque os estudantes com perguntas, como: “Por que
gases presentes em quantidades tdo pequenas tém um impacto tdo grande no clima?”, “Quais desses gases
estdo mais relacionados ao nosso estilo de vida atual?”, “De que forma atividades como desmatamento,
pecuaria, transporte e industrializacao aumentam a concentragcao de GEE na atmosfera?”. Incentive-os a
relacionarem as informacdes com exemplos reais e com discussdes anteriores sobre efeito estufa natural e
intensificado. Essa reflexao ajuda a compreender por que diferentes setores econdmicos tém niveis distintos de
responsabilidade nas mudancas climaticas.
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Aprofundamento: para saber mais sobre o efeito estufa, suas causas e consequéncias, acesse:

CASTILHO, R. Efeito Estufa: o que € e como ocorre (com as causas e consequéncias). Toda Matéria,
[s.d.]. Disponivel em: htips://www.todamateria.com.br/efeito-estufa/. Acesso em: 07 dez. 2025.
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Dinamica de conducao: projete o slide e realize a leitura coletiva com a turma, destacando que as evidéncias
sobre 0 aumento dos gases de efeito estufa vém de diferentes fontes cientificas, especialmente dos nucleos de
gelo das calotas polares. Explique que essas camadas de gelo funcionam como “arquivos naturais”,
armazenando amostras de ar de centenas de milhares de anos atras. Chame a atencédo para o trecho que
informa que as concentracdes de GEE atuais sdo as mais altas dos ultimos 800 000 anos.
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Em seguida, analise com os estudantes o grafico da concentragdo média global de CO,, destacando o
crescimento constante desde meados da década de 1980. Mostre a diferencga entre a linha com variacao sazonal
e a linha de média anual, explicando por que ha oscilagdes naturais ao longo do ano. Provoque a turma com
perguntas, como: “O que pode explicar o aumento tao rapido apds a Revolucao Industrial?”, “Qual € a relagao
entre essas emissoes crescentes e a intensificacao do efeito estufa?” e “Como dados cientificos como estes
influenciam politicas ambientais e energéticas?”. Incentive os estudantes a interpretarem o grafico de maneira
critica, percebendo que o crescimento continuo de CO, refor¢ca a urgéncia de acdes globais.

Aprofundamento: para acompanhar a noticia e outros dados sobre o aumento de CO, na atmosfera,
acesse:

G1. Concentracao de diéxido de carbono na atmosfera registra aumento recorde em 2024, alerta
ONU, 15 out. 2025. Disponivel em: htips://g1.globo.com/meio-
ambiente/noticia/2025/10/15/concentracao-de-dioxido-de-carbono-na-atmosfera-registra-aumento-
recorde-em-2024-alerta-onu.ghtml. Acesso em: 07 dez. 2025.
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Tempo: 15 minutos.
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Dinamica de conducgao: leia com a turma o enunciado da atividade, destacando que o foco € compreender
como as emissoes de gases de efeito estufa estdo relacionadas as agdes humanas e como campanhas
educativas podem sensibilizar a populacao sobre esse problema. Explique que os estudantes devem se
organizar em grupos para criar uma mensagem de impacto e um cartaz que comunique, de forma clara e
urgente, a necessidade de reduzir as emissoes.

Reforce que a atividade ndo € apenas criativa, mas exige a aplicacao dos conteudos estudados: diferenca entre
efeito estufa natural e intensificado, principais GEE, e dados sobre o papel do Brasil nas emissdes globais.
Incentive os grupos a refletirem sobre os setores mais emissores, especialmente desmatamento e agropecuaria,
e como habitos cotidianos também influenciam esse cenario.

Passe entre os grupos, auxiliando na elaboracao de frases objetivas e na escolha de elementos visuais que
comuniquem a gravidade da situacao. No final, promova uma socializagao dos cartazes, valorizando as
producdes que demonstram compreensao cientifica, capacidade de sintese e clareza na comunicacido ambiental.

Continua




Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes sejam capazes de:

interpretar os dados apresentados sobre emissdées de GEE no Brasil, reconhecendo a relevancia do
desmatamento e da agropecuaria para o total nacional;

relacionar a intensificagao do efeito estufa as acdées humanas, especialmente as emissdes de CO,, CH, e
outros gases provenientes de atividades produtivas e do consumo cotidiano;

criar uma frase de impacto coerente com o problema das emissdes e adequada ao formato de campanha
educativa, demonstrando clareza, objetividade e apelo social;

selecionar imagens ou representagdes visuais significativas, que transmitam ao publico a urgéncia da reducéo
das emissoes;

desenvolver consciéncia critica sobre a responsabilidade individual e coletiva na mitigacdo das mudancas
climaticas, reconhecendo que politicas publicas, escolhas de consumo e preservacao ambiental sdo
fundamentais para enfrentar a intensificacdo do efeito estufa.
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducao: projete o slide de encerramento e leia as duas perguntas em voz alta com a turma.
Estimule uma conversa aberta, conectando o tema do efeito estufa a realidade cotidiana dos estudantes.
Incentive-os a refletirem sobre como atividades comuns — como transporte, consumo de energia, descarte de
residuos ou habitos de consumo — podem influenciar a emissao de gases de efeito estufa. Mostre como o
fenbmeno, embora natural e essencial, se tornou um problema ambiental devido ao aumento das atividades
humanas desde a Revolugao Industrial. Se possivel, registre no quadro alguns exemplos dados pelos estudantes
ou peca para voluntarios compartilharem situacées reais de seu dia a dia. Relacione essas falas com aspectos
estudados na aula, como intensificacdo do efeito estufa, principais GEE, mudancgas climaticas e responsabilidade
individual e coletiva.

Expectativas de respostas:

» Na primeira pergunta, espera-se que os estudantes reconhegam que o efeito estufa passou a ser considerado
um problema ambiental, porque foi intensificado pela acdo humana, resultando em maior retencéo de calor,
desequilibrio térmico e agravamento das mudancas climaticas.

» Na segunda pergunta, espera-se que identifiquem exemplos de praticas cotidianas que contribuem para a
emissao de GEE — como uso excessivo de veiculos motorizados, consumo de energia elétrica de fontes
fésseis, desperdicio de alimentos, desmatamento indireto por meio do consumo e descarte inadequado de
residuos. Devem, também, propor acdes para reduzir esses impactos, como uso responsavel de energia;
transporte coletivo ou alternativo; reducdo do consumo e do desperdicio; reciclagem e descarte adequado;
apoio a politicas ambientais e praticas sustentaveis. As respostas devem demonstrar que os estudantes sao
capazes de relacionar o conteudo da aula as atitudes individuais e coletivas que podem auxiliar na mitigacao
do efeito estufa intensificado.




Caderno de exercicios

Para esta aula, € indicado o exercicio 1 do Bloco de conteudos de Mudancgas climaticas e aquecimento global .
Nesse conjunto, seu objetivo é consolidar os conteudos de Mudangas climaticas e aquecimento global . Esse
exercicio pode ser feito em casa, de forma autbnoma pelos estudantes, ou vocé pode trabalha-lo em sala de aula. O
exercicio 1 tem nivel de dificuldade médio.
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De olho no PNLD @

Para complementar o conteudo proposto nessa aula, vocé

pode utilizar tanto os textos quanto as atividades do

capitulo 2 do livro Moderna Plus Geografia ou mesmo
indica-lo para estudo autbnomo de seus estudantes.

REPRODUGCAO/MODERNA

Veja no livro do PNLD!
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do relative ac nimero de pessoas sem acesso & eletricidade em 202
Disponivel em: https://vwww.i2a org/reporta/sdg7-data-and-projections/access-to-slectricity. Acesso em: 20 jul. 2024,

Os desafios da
sustentabilidade e a
agenda ambiental

foi obtido em: SDG7: data and projections. Imemauonal Energy Agency.

¢ Energia e meio ambiente

Ao longo da historia, dife-
rentes grupos humanos provo- Na escala global, a producao e o consumo de energia estao entre as prin-
caram alteracoes continuas e cipais causas de degradagao ambiental. A queima do petréleo, do carvao e
substanciais na atmosfera e nos do gas natural libera na atmosfera gases de efeito estufa, como o diéxido de
ecossistemas. Apos a Revolucao carbono, e outros poluentes. A utilizacao do carvao mineral gera impactos
Industrial, com a intensificacdo ambientais intensos desde a extragao - muitas vezes, para explorar as minas
do uso dos recursos naturais, as carbonlferas, é necessario devastar a cobertura vegetal. O petréleo também
transformagoes causadas pela pode gerar desastres quando ocorrem vazamentos nos navios de transporte
acao humana no ambiente afe- ou nos pogos de perfuragdao maritima. As usinas hidrelétricas, por sua vez,
taram todo o planeta. causam muita interferéncia no meio ambiente. Para construl-las, & necessario

0 desenvolvimento susten- inundar .?reas, acarretando zjllteragées nos ecossistemas eo (?Ieslocamento da
tavel, que se baseia na concilia- populacao local. Ja a energia nuclear gera residuos radioativos com grande
Gao entre producio de riquezas, poder de contaminagao.
combate a pobreza, atenuacio Na década de 1970, a corrente ambientalista conhecida como zerista

dos impactos ambientais e
conservagao do meio ambien-
te para as geracoes futuras, é
um desafio que se impoe em

sustentava a ideia de que seria preciso cessar o crescimento econdémico para
evitar o colapso ambiental. Entretanto, até hoje, grande parte da humanidade
estd exclufda do consumo de bens e servicos considerados essenciais, que
precisam de energia para serem produzidos e distribuidos. A busca de fon-

todas as escalas da agio huma- tes energéticas e padroes de consumo compativeis com o desenvolvimento
na, envolvendo a comunidade sustentavel, que engloba a eliminacao da pobreza e o atendimento universal
internacional, os governos e a das necessidades basicas, ¢ um dos grandes desafios de nosso tempo. O papel
sociedade civil organizada. central do acesso a energia limpa e tecnologicamente moderna para o de-
senvolvimento é reconhecido nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
langados pela Organizagao das Nagoes Unidas em 2015.
Em 2022, de acordo com a Agéncia Internacional de Energia, cerca de
770 milhoes de pessoas nao tinham acesso a eletricidade, caréncia que
contexto restringe diversas atividades, como a irrigacao, o estudo noturno e o uso
No mundo todo, cerca de 3 bilhdes de eletrodomésticos.
de pessoas utilizam combustiveis -
sélidos (como lenha e carvéao) para §
preparar alimentos. Nas tltimas 3
décadas, estudos cientificos tém ]
revelado os efeitos nocivos dessa H
prética para a satide da populacao, 2
pois a queima desses combustiveis %
gera gases que provocam doengas 8
cardiacas, cerebrais, respiratérias 3

e pulmonares. Calcula-se que, no
Brasil, cerca de 30 milhdes de pes-
50as estejam expostas a esse tipo
de poluicao. Garantir energia limpa
para todos, com baixo impacto
ambiental, é um dos desafios da
sustentabilidade.

Fpreiugho probise, Arl, 184 do Cddign Permls Lai9 £10 de 19 de levesio e 1008

Cozinha com fogao a lenha no
municfpio de Monte Alegre do Piaul,
estado do Plaul Fotografia de 2022.

0@ a0 numerg de pessoas que utilizam combustiveis solidos para a
{DADE CATOLICA DO RIO DE JANEIRO; UNIVERSIDADE ESTADU
amblentes fechados poluigio do ar e riscos para a saude. Rio de Janeiro: Sindigas, 2017.

mentos foram obtidos em: SINDIGAS; PON-
JE JANEIRO. Queima de lenha e carvéo em
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