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Desafios contemporaneos
das cidades
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e Desafios contemporaneos e Debater os desafios e as
das cidades. possibilidades para a
: transformacao das cidades

em smart cities, considerando
aspectos tecnoldgicos,

sociais e ambientais, a fim de
promover a sustentabilidade e
o0 bem-estar urbano.
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Para comegar (O

Tempo médio de viagem, por porte do municipio (em minutos) Em média, oS brasileiros gaStam 36,6
minutos para acessar 0S Seus pOStOS
laborais. Isso é decorrente da

48,5
358 335 . . )
317 276 » distancia média percorrida, que
‘ também registrou o maior valor entre
0S motivos analisados, mas tambéem
pode ser associado ao fato de as
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1230mr:”8 350(;}0mni1|i|a aﬁorgimgo a;Trjzrhé;es de ??rillri?r?ﬁes e Vlagens que tem Como deStInO flnal
habitantes habitantes de habitantes de habitantes de habitantes OS IOCaIS de trabalho Serem
Fonte: CNT, 2024. Produzido pela SEDUC-SP. realizadas nos horarios de piCO,

caracterizados por altos indices de

congestionamentos.
1. O gque esses dados revelam sobre

os desafios de mobilidade nas (CNT, 2024)
cidades brasileiras?
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Desafios contemporaneos
das cidades
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No século XXI, as cidades passaram
a ser conhecidas pelo nivel de uso
da tecnologia, da conectividade e de
solucoes inteligentes.

Apesar disso, os ambientes urbanos
ainda enfrentam diferentes
problematicas. Vamos relembrar?




Relembre

Desafios urbanos

" Desigualdade gy :
Mobilidade urbana Poluicao ambiental
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Mesmo com sistemas O alto custo de vida, A alta concentracao
mais modernos de Impulsionado pela populacional
transporte, a especulacao Intensifica a poluicao
demanda supera a iImobiliaria, aumenta do ar, da agua, do
oferta, provocando a segregacao e solo, tornando um
congestionamentos e exclusao, ampliando desafio central a
superlotacao. a favelizacao e as manutencao de
ocupacoes recursos naturais.

Irregulares.
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Brasil:
problemas
urbanos, por
porte dos
municipios

A maior parte dos
problemas urbanos
brasileiros se concentram
em aspectos sociais e
ambientais, com
destaque para saude,
seguida por
seguranca/violéncia e
transporte.

Gréafico 24 - Problemas urbanos, por porte dos municipios

W Salde W Segurangalvioléncia B Transporte H Desemprego
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Gréfico — Brasil:
problemas urbanos,
por porte dos
municipios

Fonte: CNT, 2024.
Produzido pela SEDUC-SP
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Diante desse cenario, além de
iInvestir em um planejamento
urbano sustentavel, é
necessario fazer uso de toda
tecnologia para otimizar a
gestao urbana, incluindo
solucdes de infraestrutura
digital para cidades inteligentes
(smart cities).

Mas 0 que sao as smart cities?

Medidas e dimensfes de analise de uma smart city

Fonte: LOPES; LEITE, 2021; LOMBARDI et al., 2012. Produzido pela
SEDUC-SP.

~ Despesa publica em P&D

Despesa piblica com Educagio

Industria —— "Smart economy”

Componentes de uma
cidade inteligente J

Eficiéncia
e sustentabilidade

Seguranga
/ e qualidade

/

/
[
(
\ Logistica e infraestrutura —— "Smart mobility”

Taxa de desemprego

e-democracia ——

—— "“Smart living”

T PIB per capita da populagédo urbana

Porcentagem da populagdo com
ensino médio

"Smart people” <~ Habilidades em linguas estrangeiras
Nivel de aprendizagem ao longo da vida
Nivel de habilidades em informética
Pedidos de patente por habitante

Estratégias de redugdo de emissodes de CO,
Uso eficiente de eletricidade e agua

Area de espago verde
“Smart

environment” Emissédo de gases de efeito estufa versus consumo

\ .
de energia
Politicas para organizar a expanséo urbana

Proporgéo de reciclagem de residuos

Nidmero de universidades e centros de pesquisa
na cidade
Smart Disponibilidade on-line do governo
governance” -Porcentagem de domicilios com acesso a Internet
em casa
Uso do governo eletrénico por cidadaos

Proporgédo da drea para uso recreativo
e de lazer
Nuamero de bibliotecas publicas
~—Total de empréstimos de livros e
\\ outras midias
Visitas a museus
Visitas a teatro e cinema

Porcentagem total da populagdo urbana que se

locomove ao trabalho por transporte plblico, de

bicicleta e a pé

Figura 41: Medidas e dimensdes de analise de uma cidade inteligente. Adaptado de Lombardi et

al, 2012
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Smart cities
Sé&o cidades que fazem uso da i

tecnologia alinhada ao progresso social Qe | et

e ambiental por meio da inovacéo em -ce A
infraestrutura urbana e nos servicos, »
melhorando a qualidade de vida e . .

garantindo a sustentabilidade. e

Despesas
A 15 pontos

A adocao de medidas tecnologicas
Inteligentes pode melhorar indicadores e
de diversas areas, conforme apresenta

A adocao de medidas tecnolégicas inteligentes pode melhorar

a imagem indicadores de diversas areas

Fonte: GRUPO QUANTA, 2021. Produzido pela SEDUC-SP com imagens ©
Getty Images.
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E as dificuldades?
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A transformacao de uma cidade em uma
cidade inteligente tem um custo elevado,
pois necessita de implementacéao de
tecnologia, o que pode aprofundar as
desigualdades digitais e a dependéncia
de grandes empresas de tecnologia.

Pararefietir ..

A tecnologia resolve problemas
ou cria novos?

© Getty Images

Vamos analisar algumas transformacoes?
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Sistemas de mobilidade urbana
eficientes
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e Renovacao de frotas com veiculos
eletrificados.

e Reducao do trafego.

e Uso eficiente de recursos naturais.

e Exemplos: transporte publico,
ciclovias, conectividade logistica.

© Getty Images
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Acessibilidade de servicos
publicos

lluminacao inteligente.

Sistemas de seguranca publica.

Coleta de lixo eficiente.

Escolas com tecnologia para a
aprendizagem.

Hospitais com ferramentas
tecnoldgicas.

Exemplos: acesso a servicos
basicos, combate a pobreza.

© Getty Images
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A participacao cidada envolve diversas esferas, como a participacdo em
conselhos municipais, movimentos sociais, audiéncias publicas, fiscalizacao,
acoes voluntarias etc.

© Getty Images

Governanca

Significa que véarias partes
Interessadas estao envolvidas
na tomada de decisdes e nos
servicos publicos.

e Transparéncia e eficiéncia
administrativa.
Participacao cidada.

Exemplos: combate a
corrupcao, governo digital.
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Eficiéncia energeética
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e Redes elétricas inteligentes que
fazem uso de tecnologia no
gerenciamento, na analise e na
otimizacao do fluxo de energia
elétrica de uma cidade de forma
eficiente.

e Utilizacao de fontes de energia
renovaveis.

A eficiéncia energética por meio do uso de fontes renovaveis como a
energia edlica

© Getty Images
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Casos de sucesso

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b8/Vi
ns/1/11/Raffles Place.jpg ew_from_the Helsinki_Olympic_Stadium_tower2.jpg da_Fam%C3%ADlia,_house_1 to_7 Barcelona, Spain_1.jpg

Cingapura: referéncia Helsinque: combina Barcelona: com uma série de
global, com investimento sustentabilidade e projetos que visam melhorar a
em infraestrutura inteligéncia, com um eficiéncia de servicos publicos
avancada, como sensores sistema de aquecimento e promover a sustentabilidade,
e rede de comunicacao, centralizado baseado em COMO sensores para
além de um sistema de energia renovavel e monitoramento de trafego e
transporte inteligente. solucbes para melhoria da qualidade de ar, além de
mobilidade urbana, como infraestrutura publica e
o compartilhamento de plataformas digitais para
bicicletas e carros resolucéo de problemas.
elétricos.
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Pause e responda

O que caracteriza uma smart city?

Governanca participativa. Baixo uso tecnologico.

Desigualdade social. Exclusao digital.
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Pause e responda

O que caracteriza uma smart city?

Governanca participativa. Baixo uso tecnoldgico.

Desigualdade social. Exclusao digital.
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Na pratica ;E COM SUAS PALAVRAS Veja no livro!
m NS . TODO MUNDO ESCREVE

Pesquise se ha smart cities no Brasil. Em seguida, produza um texto sobre
guais sao 0s caminhos necessarios para transformar uma cidade em uma
smart city, utilizando dados da pesquisa como fonte para fundamentar seus
argumentos.

Producao textual




Correcao
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Resposta pessoal. Auxilie os estudantes na pesquisa por cidades inteligentes,
com destaque para as 10 mais inteligentes em 2024: Florianopolis, Vitoria,
Séao Paulo, Curitiba, Niteroi, Balneario Camborit, Sdo Caetano do Sul, Belo
Horizonte, Barueri e Salvador.

Em sequida, defina como devera ser a producao textual, em formato narrativo
ou investigativo, determinando que os estudantes facam uso das informacoes
encontradas para enriquecer o texto e se basear em evidéncias.




Encerramento
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Cm NS _ TODO MUNDO ESCREVE

e O que falta para sua cidade
ser uma cidade inteligente?

© Getty Images
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u Habilidade:

(EM13CHS105) Identificar, contextualizar e criticar tipologias evolutivas (populacdées ndmades e
sedentarias, entre outras) e oposicoes dicotdomicas (cidade/campo, cultura/natureza,
civilizados/barbaros, razao/emocéao, material/virtual etc.), explicitando suas ambiguidades.
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Tempo: 5 minutos.
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Dindmica de conducéo: Na secao Para comecar, auxilie os estudantes a realizar a leitura do gréfico.
Estimule-os a analisar os dados, identificando problemas nas cidades brasileiras e relacionando-os aos
desafios de vida. Além da questao disparadora, propde-se questionar se os problemas de mobilidade
ocorrem da mesma forma em todas as cidades ou qual é o tempo médio para se chegar na escola.

Expectativas de respostas: Resposta pessoal. As respostas podem variar, mas € importante que, a
partir da andalise do grafico e da citacdo, os estudantes sejam capazes de afirmar que a mobilidade no
pais ainda é um desafio, visto o tempo de deslocamento e altos indices de congestionamento. Além
disso, pode-se aprofundar o questionamento, perguntando quais os fatores que interferem nesses dados,
revelando a falta de infraestrutura adequada, transporte de qualidade e desigualdade no acesso a opc¢des
mais eficientes.
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Tempo: 7 minutos.

Conceito-base: smart city, ou cidade
inteligente.

Dinamica de conducao: Vocé pode
apresentar o video ou indica-lo
antecipadamente para que 0s
estudantes possam assistir. A ideia é

discutir o conceito e como ele funciona.

Link para video

Entenda: o que € uma cidade
Inteligente ou smart city?

ENTENDA

Oquee

uma cidade
inteligente?

Video sobre cidades inteligentes

TECMUNDO. Entenda: o que € uma cidade inteligente ou smart city?
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ka9mrG02p70. Acesso
em: 22 out. 2025.

-
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https://www.youtube.com/watch?v=ka9mrG02p70
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Tempo: 4 minutos.

' Conceito-base: smart city, ou cidade inteligente.

Dinamica de conducao: Vocé pode apresentar o
video ou indica-lo antecipadamente para que 0s
estudantes possam assistir. Os artigos podem servir
de base para as explicacdes, mas também podem
ser recomendados por vocé.

Destaque

Se julgar pertinente, proponha a leitura de dois
artigos:

Como as smairt cities podem agravar a
desigualdade

Smart cities: solucdo para as cidades ou
aprofundamento das desigualdades sociais?

g
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Como fazer uma smart city?

g

& B
N3, &S

Como fazer
uma smart city?

F quclicdo

Video sobre 0s passos para criar uma smart city

NOS. NOS | Como fazer uma smart city? Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=H49vLagjWJY. Acesso em: 22 out. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=H49vLqqjWJY
https://www.archdaily.com.br/br/969655/como-as-smart-cities-podem-agravar-a-desigualdade
https://www.archdaily.com.br/br/969655/como-as-smart-cities-podem-agravar-a-desigualdade
https://www.observatoriodasmetropoles.net.br/wp-content/uploads/2020/01/TD-011-2020_Teresa-Mendes_Final.pdf
https://www.observatoriodasmetropoles.net.br/wp-content/uploads/2020/01/TD-011-2020_Teresa-Mendes_Final.pdf
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Dinamica de conducao: Antes de iniciar a atividade do Pause e responda, verifique se os estudantes
compreenderam as definicdes da aula. Em seguida, proponha uma leitura conjunta do enunciado. Dé o
tempo de 1 minuto para as respostas.

une diferentes esferas, desde o cidadao até a gestdo na tomada de decisOes, a qual ira ocorrer com
maior transparéncia e eficiéncia.

E Expectativas de respostas: A alternativa correta € a primeira. A governanca participativa




Slide 17
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Tempo: 15 minutos.

inteligentes, com destaque para as 10 mais inteligentes em 2024: Floriandpolis, Vitéria, Sdo Paulo,
Curitiba, Niteroi, Balneario Camboril, Sao Caetano do Sul, Belo Horizonte, Barueri e Salvador.

H Dinamica de conducéo: Na secdo Na pratica, auxilie os estudantes na pesquisa por cidades

Em seguida, defina como devera ser a producao textual, em formato narrativo ou investigativo,
determinando que os estudantes facam uso das informacdes encontradas para enriquecer o texto e se
basear em evidéncias.




Tempo: 3 minutos.
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Dindmica de conducé&o: Na secdo Encerramento, solicite que os estudantes justifiquem suas
respostas tanto do ponto de vista da vivéncia como dos conhecimento adquiridos na aula.

Expectativas de respostas: Resposta pessoal. As respostas vao variar conforme o local de vivéncia
dos estudantes.




Caderno de exercicios

Para esta aula, sdo indicados os exercicios 11 e 12 do bloco Cidades, urbanizacéo e cidadania. Esses exercicios
podem ser feitos em casa, de forma autbnoma pelos estudantes, ou vocé pode selecionar alguns para trabalhar em
sala de aula.
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- Para complementar o contetdo proposto nessa aula, vocé
pode utilizar tanto os textos quanto as atividades do
capitulo 6 do livro Moderna Plus Geografia ou mesmo
indica-lo para estudo autbnomo de seus estudantes.

REPRODUCAO/MODERNA

Iq\PITUI.‘o

O desenvolvimento técnico
e tecnolégico modificou a di-
visdo territorial do trabalho, ou
seja, 0 modo como as ativida-
des econdmicas se distribuem
pelo territério.

O processo de industrializa-
¢ao brasileiro teve inicio no fi-
nal do século XIX, mas ganhou
impulso mais forte somente a
partir da primeira metade do
século XX, gragas a disponibi-
lidade de capital oriundo da
cafeicultura. Além disso, as
mudancas que fizeram parte
desse processo nao ocorreram
de forma continua e uniforme
No espago.

Imagens em
contexto

Apesar de a tecnologia que possi-
bilita o aproveitamento da energia
solar nao resultar de invengbes
recentes, a presenca de painéis
solares na paisagem das regides in-
dustriais e na de outros contextos
espaciais pode ser compreendida
como um referencial de moderni-
dade, pois somente na atualidade
os ideais sustentaveis comecam
a ganhar efetiva relevéncia na
gestao empresarial, na adminis-
tracao publica e na conduta dos
cidadaos. As medidas sustentaveis
no dmbito empresarial estao as-
sodiadas a formas inovadoras de
buscar solugoes para o sucesso dos
negécios e para a construgao de
uma imagem positiva da empresa
diante de clientes e da sociedade
em geral.

166

Inovacao tecnolodgica e
transformacdes espaciais no
Brasil nos séculos XX e XXI

¢ O papel da inovacao tecnolégica
na atividade industrial

A divisao técnica do trabalho tem sido marcada por uma especializacao
cada vez mais acentuada das tarefas produtivas. Impulsionada em meados do
século XVIll pelo desenvolvimento da atividade manufatureira na Gra-Bretanha,
adivisao do trabalho teve como consequéncias a crescente exploracao damao
de obra assalariada e grande aumento da produc¢ao de mercadorias.

Diante do crescimento da producao industrial, foi preciso ampliar as fontes de
suprimento de matérias-primas, intensificando aintegracao entre o campo e a cida-
de. Esse processo foi beneficiado pelo desenvolvimento dos sistemas de transporte
e comunicagao, que representou um dos efeitos das inovagoes tecnologicas que
deram base a Revolucao Industrial em curso no continente europeu.

No Brasil, aexpansao urbana, a instalacao de ferrovias e adisponibilidade de
mao de obra assalariada - a forca de trabalho empregada nas primeiras fabricas
—foram os principais fatores que contribuiram para alavancar a industrializagdo.
Em um segundo momento, ap6s a Segunda Guerra Mundial, ela ganhou impulso
com os incentivos governamentais e o protecionismo do mercado nacional em
relagdo a produtos importados.

A partirda década de 1990, o setor industrial brasileiro passou por uma série
de transformacoes decorrentes da globalizacao da economia, como descon-
centracao industrial e perda de participacao na geracao das riquezas nacionais.
Atualmente, as tentativas de acompanhar o desenvolvimento da atividade
industrial no mundo exigem do Brasil investimentos macicos em Inovagdes
tecnolégicas. A busca de alternativas para consolidar a chamada economla
verde, que associa crescimento econdmico com inclusdo social, consumo
consciente e preservacao ambiental, também serd uma tarefa necessaria para
adequar a produgao industrial as demandas da sociedade que se avolumam
em resposta a expectativa de intensificacdo das mudangas climaticas globais
e em defesa dos direitos humanos, por exemplo.

Painéis solares e estufas de producao de mudas clonadas de eucaliptos em
propriedade rural, no municipio de Caetanépolis, Minas Gerais. Fotografia de
2022. A adocao de fontes nao poluentes de energia é um dos principios da
economia verde.
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Veja no livro do PNLD!

Fprriogh prabiia. Art. 184 0 CATkn Permie Le® £10 de 19 de fevemia de 1908,
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GOVERNO DO ESTADO

DE SAO PAULO
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