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e Definicdo de sensoriamento e Reconhecer o conceito de
remoto; sensoriamento remoto;
o Origens do sensoriamento e Analisar as origens do

remoto. sensoriamento remoto.
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Sensoriamento remoto

Observe a imagem e responda:

1. Por que vocé acha que as areas
aparecem em cores diferentes (verde,
roxo, azul)?

2. Para qual finalidade essa imagem
poderia ser utilizada?

Reproducgéao — IBGE, [s.d.]. Disponivel em:
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-
remoto.html#:~:text=0%20sensoriamento%20remoto%20&%20a,contato%20fisic
0%20com%200%20mesmo. Acesso em: 12 set. 2025.
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Foco no conteudo

Sensoriamento remoto € uma técnica
que obtém informacoes da Terra
sem contato direto.
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CBERS 4A

COMPLETA 3 ANOS

Para a coleta de dados, usa-se
radiacao eletromagnética de fontes
naturais (Sol) ou artificiais (radares).
Os dados sao coletados, processados
e transformados em imagens.

Disponivel em: https://www.gov.br/inpe/pt-br/assuntos/ultimas-noticias/cbers-4a-
completa-3-anos Acesso em: 22 set. 2025.
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Foco no conteudo
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Aplicacoes:

e mapeamento e atualizagcao de
dados cartograficos;

monitoramento ambiental e
climatico;

producao de informacoes
meteorologicas;

estudo para agricultura;

avaliacao de impactos ambientais.

Pararefletir .

Usos e aplicagdes do sensoriamento remoto e geoprocessamento na
agricultura.

_________________________________________________________________________ Como cada uma dessas areas se
Reprodugdo — AGROADVANCE. Disponivel em: htips://agroadvance.com.br/blog- beneficia do sensoriamento remoto?

sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/. Acesso em: 12 set. 2025.



https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/
https://agroadvance.com.br/blog-sensoriamento-remoto-e-geoprocessamento/

Foco no conteudo

Historia e evolucao
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o Século XIX: uso de baldes e pombos
com cameras. Surgem as primeiras
Imagens aereas.

o Primeira Guerra Mundial: fotografias
aereas para fins militares.
Reconhecimento de terrenos e
estrategias de combate.

e 1957 (Guerra Fria): lancamento do
satélite Sputnik 1. Inicio da observacao
da Terra a partir do espaco.

Pombo-camera para reconhecimento aéreo na Primeira Guerra

o Década de 1960: corrida espacial e undiel
desenvolvimento de satelites para Reprodisao — MAXIMILIAN SCHONHERRMWIKIMEDIA COMMONS, 2011
monitoramento do planeta. R01696, Briefiaube mi. Fololkamera cropped pc. Acesso em: 12 56k 2025,

Continua
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Foco no conteudo

e 1970: lancamento do Landsat 1.
Fazia mapeamento detalhado de
solos, vegetacao e corpos d'agua.
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e Anos 1980-1990: sensores com
maior resolucao espacial e sistemas
digitais para processamento.

o Século XXI: novos sensores,
informacoes mais precisas (até
composicao quimica).

o Atualidade: uso de drones e
inteligéncia artificial. Aperfeicoamento,
analise automatizada e
processamento de grandes volumes Piesatissescolarioqe aov.breariograia/21735-ssnsoriamento-

remoto.html#:~:text=0%20sensoriamento%20remoto%20€%20a,contato%20fisico%
d e d ad OS . 20com%200%20mesmo. Acesso em: 12 set. 2025.
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Pause e responda

@ _2minutos

Qual inovacao tecnoldgica marcou o sensoriamento remoto
no século XXI?

O uso de novos sensores O lancamento do satélite
capazes de capturar Landsat 1, que introduziu
centenas de imagens e sensores multiespectrais
gerar informacoes muito para mapear solos e
detalhadas. vegetacao.

A corrida espacial da
década de 1960, que
impulsionou o
desenvolvimento de
satélites de monitoramento.

O emprego de fotografias

aéreas durante a Primeira

Guerra Mundial para fins
militares.
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Pause e responda Qual inovacao tecnoldgica marcou o sensoriamento remoto
no século XXI?
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capazes de capturar Landsat 1, que introduziu

centenas de imagens e sensores multiespectrais
gerar informacoes muito para mapear solos e
detalhadas. vegetacao.

A corrida espacial da
década de 1960, que
iImpulsionou o
desenvolvimento de
sateélites de monitoramento.

O emprego de fotografias

aéreas durante a Primeira

Guerra Mundial para fins
militares.

2026_EM_V1



Processos-chave do funcionamento do sensoriamento remoto
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1. Fonte de energia:
- sensores passivos: usam energia natural (ex.: Sol);
- sensores ativos: emitem energia (ex.: radares).
2. Interacao com objetos: Imagem PowerPoint
- a superficie reflete, absorve ou emite radiacao de formas diferentes.
3. Aquisicao de dados:
- 0S sensores registram essas interagdbes — geram imagens ou graficos.
4. Analise e interpretacao:

- softwares processam os dados — identificam padroes e mudancas ao
longo do tempo.

Observe a imagem a seguir para compreender os processos do sensoriamento
remoto.



Foco no conteudo

radiagdo gerada
por fonte artificial
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energia solar
incidente

Os sensores ativos usam fonte de radiagao prépria —> Os sensores passivos usam a radiacao externa

Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagao de Cartografia e Coordenagao de Meio Ambiente.
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Os sensores
ativos usam
fonte de
radiacao
propria (setas
cinza).

Os sensores
passivos usam
a radiacao
externa (setas
laranja).

Produzido pela SEDUC-SP
com imagens © Getty Images



Foco no conteudo

Beneficios e desafios
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o Importancia: tecnologia
para conservacao
ambiental, desenvolvimento
sustentavel e seguranca
socioeconOmica.

o Beneficios: prevencio de
desastres, reducao de
perdas agricolas, gestao
hidrica, sustentabilidade.

e Desafios: alto custo,
necessidade de capacitacao
técnica, dificuldade maior

em palseS em gue-monitoram-desmatamento-na-amazonia-pais-tem-volume-de-dados-absurdo-segundo-especialistas.ghtml.

. Acesso em: 12 set. 2025.
desenvolvimento.

Reprodugédo — G1. Disponivel em: https://g1.globo.com/natureza/noticia/2020/08/24/como-funcionam-os-satelites-
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Analise de caso — Enchente
do RS em 2025
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g1 MEIO AMBIENTE

Imagens de satélite mostram
danos de enchentes no Rio Grande

do Sul; VEJA

Dados do satélite europeu Copernicus Sentinel-1 mostram inundac@es severas gue atingem o
estado galcho pela segunda vez em dois anos, deixando milhares de desabrigados.

Imagem de satélite mostra extensas areas alagadas (em vermelho) ao longo do
rio Jacui, préximo a Cachoeira do Sul, no Rio Grande do Sul, em junho de 2025.

Reprodugédo — G1. Disponivel em: https://g1.globo.com/meio-

ambiente/noticia/2025/06/27/satelite-enchentes-rio-grande-do-sul.ghtml.
Acesso em: 12 set. 2025.
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Na pra'tica Atividade 1 ! Veja no livro!

@ 10 minutos _

A imagem de satélite mostra novas enchentes no Rio Grande do Sul em
2025, revelando areas alagadas e os impactos sobre o territorio. O
sensoriamento remoto permite observar a dimensao do desastre e fornece
iInformacoes essenciais tanto para acoes imediatas de resposta quanto para o
planejamento de medidas futuras de prevencao e gestiao ambiental.

Sobre esse aspecto, responda as questoes.
1. O que a imagem nos mostra sobre a situagcao da enchente?

2. De que forma o sensoriamento remoto pode contribuir na tomada de
decisOes durante e apos um desastre natural?
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Correcao

1.
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O que a imagem nos mostra sobre a situacao da enchente?

A imagem revela a grande extensao das areas alagadas (em vermelho),
mostrando como a enchente atingiu tanto zonas rurais quanto
préoximas de areas urbanas. E possivel perceber a gravidade do
desastre, com rios transbhordados e vastas areas cobertas pela agua.

De que forma o sensoriamento remoto pode contribuir na tomada de
decisOes durante e apds um desastre natural?

O sensoriamento remoto ajuda a identificar rapidamente as regioes
mais afetadas, possibilitando que equipes de resgate priorizem areas
criticas. Além disso, os dados auxiliam no planejamento de acdes de
recuperacao, como a reconstrucao de infraestrutura, e servem para
pensar medidas preventivas no futuro, evitando que tragédias
semelhantes causem tantos prejuizos



Encerramento
O o rinuos

1.

De que maneira as imagens de
satélite podem influenciar decisdes
Importantes no presente e no
futuro, tanto na vida das pessoas
guanto na gestao do meio
ambiente?
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Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes
géneros textuais e tecnologias digitais de informagao e comunicagao de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e
difundir informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide com a imagem do satélite Landsat-9 e leia em voz alta as perguntas
projetadas. Explique que a atividade busca despertar a curiosidade sobre como tecnologias permitem observar
a Terra de maneira diferente do olhar humano. Incentive os estudantes a compartilhar percepgdes iniciais sobre
as cores da imagem e o0s possiveis usos dessas informacgodes. Faga perguntas complementares como: “Sera
que essas cores representam exatamente o que vemos a olho nu?”, “Que vantagem existe em usar uma
imagem de satélite para estudar a natureza e as cidades?”.

Conduza a conversa destacando que o sensoriamento remoto € uma ferramenta que amplia a visao do espaco
geografico, permitindo identificar padroes e transformagdes ambientais que nem sempre sao visiveis
diretamente.

Expectativas de respostas:

» 0s estudantes devem perceber que as cores resultam do processamento dos sensores, que captam radiacao
além do espectro visivel,

« ¢é esperado que citem usos praticos das imagens, como monitoramento ambiental, estudo do desmatamento,
expansao urbana, previsao do tempo ou planejamento territorial;

« alguns podem relacionar as cores com diferentes tipos de cobertura da superficie (florestas, areas urbanas,
corpos d’agua);

« podem ainda mencionar que essas imagens ajudam a analisar mudancgas ao longo do tempo, servindo de
base para pesquisas cientificas e decisées de gestdo ambiental.




Dinamica de conducgao: projete o slide e realize a leitura coletiva com a turma, destacando em especial
os termos em negrito, como “obtém informacdes da Terra sem contato direto” e “radiacao
eletromagnética”. Explique que o sensoriamento remoto € uma técnica fundamental da Geografia, pois
permite observar o planeta de diferentes formas, sem necessidade de estar fisicamente no local.
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Em seguida, provoque a turma com perguntas como: “Quais situagdes do nosso dia a dia podem ser
monitoradas a distancia com imagens de satélite?”, “Por que é importante usar tanto fontes naturais

(como o Sol) quanto artificiais (como radares)?”, “Que vantagens esse tipo de tecnologia traz para a

sociedade em comparacido com a simples observacao em campo?”.

Utilize a imagem do satélite Landsat 9 para explicar que atualmente temos tecnologias avangadas
capazes de coletar dados continuamente, fornecendo informacées que apoiam desde pesquisas
cientificas até politicas publicas e agdes de emergéncia, como no caso de enchentes ou queimadas.

Aprofundamento: para explorar mais sobre o sensoriamento remoto e suas aplicagdes, acesse:

NASA. Ciéncia Landsat. Disponivel em: https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-9/landsat-9-
overview/. Acesso em 19 set. 2025.
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Dinamica de conducao: projete o slide e pega que os estudantes observem a lista de aplicacoes,
relacionando-as com a imagem do drone utilizado na agricultura. Expligue que o sensoriamento remoto € uma
ferramenta versatil, presente em diferentes areas do conhecimento e da vida cotidiana. Em vez de apenas
explicar cada item, incentive a turma a dar exemplos concretos: “Vocés ja viram imagens de satélite sendo
usadas na previsao do tempo?”, “Como o monitoramento por satélites pode ajudar em casos de queimadas ou
enchentes?”, “De que forma a agricultura pode se beneficiar ao identificar areas mais produtivas ou afetadas
por pragas?”.

2026_EM_V1

ApOs a discussao inicial, destaque que essas aplicagcdes mostram como a tecnologia conecta ciéncia, meio
ambiente, economia e sociedade.

Aprofundamento: para conhecer mais sobre as aplicacdes praticas do sensoriamento remoto, acesse:

BASE. Sensoriamento remoto. Disponivel em: https://www.baseaerofoto.com.br/quais-os-principais-
usos-e-aplicacoes-do-sensoriamento-remoto/. Acesso em: 19 set. 2025.
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Slides 6e 7

Dinamica de conducao: projete os dois slides e peca aos estudantes que acompanhem a leitura da linha do
tempo apresentada. Destaque como a evolucao tecnoldgica foi acontecendo em etapas: das solugdes mais
simples, como baldes e pombos com cameras, até as inovacdes atuais, como sensores hiperespectrais e uso de
drones com inteligéncia artificial.
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Para tornar o momento mais participativo, provoque a turma com perguntas como: “O que mudou na forma de
observar a Terra entre o século XIX e os dias atuais?”, “Por que a corrida espacial foi um marco tao importante
para a evolugao do sensoriamento remoto?”, “De que forma os avangos recentes, como drones e inteligéncia
artificial, tornam essa técnica mais util no nosso cotidiano?”.

Explique que cada avanco refletiu as necessidades e as possibilidades de cada época: desde usos militares,
passando pela corrida espacial, até chegar as aplicagbes ambientais e urbanas da atualidade.

Aprofundamento: para aprofundar a evolucgao historica do sensoriamento remoto e conhecer
exemplos de aplicagdes praticas, acesse:

WIKIPEDIA. Sensoriamento remoto. Disponivel em:
hitps://pt.wikipedia.org/wiki/Sensoriamento _remoto. Acesso em: 19 set. 2025.
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Slides 8e 9

Tempo: 2 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide com a questao e peca que os alunos leiam atentamente as alternativas.
Dé um breve tempo para que reflitam e escolhnam a que consideram correta. Em seguida, revele a alternativa A
como a resposta certa e comente cada opcgéao, reforcando a evolucao histérica do sensoriamento remoto e a
importancia das inovagodes tecnoldgicas em cada periodo.

Expectativas de respostas:

* A. (Correta): O uso de sensores hiperespectrais no século XXI representou um grande avanco, pois eles
permitem captar centenas de bandas espectrais e obter informacdes extremamente detalhadas, inclusive
sobre a composicdo quimica da superficie terrestre.

« B. (Incorreta): O satélite Landsat 1 foi importante, mas pertence a década de 1970. Seu marco foi a introducéo
de sensores multiespectrais, ndo do século XXI.

« C. (Incorreta): A corrida espacial da década de 1960 foi fundamental para o desenvolvimento de satélites, mas
trata-se de um marco anterior, nao do século XXI.

* D. (Incorreta): O emprego de fotografias aéreas durante a Primeira Guerra Mundial foi uma inovagao, mas
ocorreu muito antes da era dos satélites e das tecnologias atuais.




Slides 10 e 11

Dinamica de conducgao: projete os dois slides em sequéncia, destacando que o sensoriamento remoto funciona
como uma cadeia de etapas que vai da emissao ou captacido da energia até a analise dos dados em softwares
especializados. Explique de forma didatica a diferenca entre sensores passivos (dependem de fontes externas,
como o Sol) e sensores ativos (geram sua propria energia, como os radares), usando as setas da imagem para
ilustrar.
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Estimule a turma com perguntas como: “O que acontece com a radiacao ao atingir diferentes superficies, como
uma floresta, um rio ou uma cidade?”, “Por que € importante que algumas tecnologias gerem sua propria energia
em vez de depender do Sol?”.

Finalize mostrando que, apos essas interacdes, os sensores registram os dados, que sio transformados em
imagens e graficos usados para identificar padrées, monitorar mudancas ambientais e apoiar tomadas de
decisao.

Aprofundamento: para aprofundar os estudos sobre o funcionamento do sensoriamento remoto:

IBGE. Sensoriamento remoto. Disponivel em: htips://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-
sensoriamento-remoto.html. Acesso em: 19 set. 2025.
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Dinamica de conducgao: projete o slide e pega que os alunos observem os topicos de forma critica, identificando
tanto os avancos quanto os desafios do sensoriamento remoto. Proponha uma reflexao inicial: “Por que uma
tecnologia tdo avangada ainda encontra dificuldades para ser aplicada em todos os lugares?”.
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Em seguida, estimule exemplos concretos: como o sensoriamento remoto ajuda a prever enchentes, monitorar
areas agricolas ou melhorar a gestao da agua. Depois, contraste com os desafios: alto custo de satélites e
drones, necessidade de softwares caros e profissionais especializados.

Conclua destacando que, apesar das dificuldades, essa tecnologia € fundamental para equilibrar crescimento
econdmico, sustentabilidade e qualidade de vida, especialmente quando associada a politicas publicas e
iniciativas de conservacao.

Aprofundamento: para ampliar a discussao sobre beneficios e desafios do sensoriamento remoto,
acesse:

SKYWATCH. Vantagens e desvantagens do sensoriamento remoto. Disponivel em:
https://skywatch.com/advantages-and-disadvantages-of-remote-sensing-understanding-the-limits-of-a-
powerful-technology/. Acesso em: 19 set. 2025.
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Tempo: 10 minutos.
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Dinamica de conducgao: leia com a turma o enunciado da atividade e destaque que o objetivo € analisar uma
imagem de satélite recente para compreender a dimensao de um desastre ambiental real. Explique que os
estudantes devem observar atentamente os elementos da imagem (areas alagadas, rios, zonas urbanas e rurais)
e relacionar o que veem com os conteudos de sensoriamento remoto apresentados na aula. Incentive-os a
pensar ndo apenas no que a imagem mostra no presente, mas também em como essas informacdes podem ser
utilizadas para planejamento futuro e tomada de decisdes.

Se preferir, organize a atividade em duplas ou pequenos grupos para que os alunos discutam suas interpretagoes
antes de registrar as respostas. Apds o preenchimento, promova uma socializagao coletiva, estimulando a
comparacao de percepcodes e destacando como diferentes olhares podem enriquecer a analise.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes sejam capazes de:

* identificar corretamente os principais elementos representados na imagem (areas alagadas, rios, zonas
urbanas e areas naturais);

* reconhecer que o sensoriamento remoto fornece informacdes valiosas em situacdes de desastre, permitindo
avaliar a extensao dos danos e apoiar decisdes emergenciais;

« refletir sobre como esses dados podem ser aplicados também ao planejamento futuro, como a prevencgao de
novos desastres, a gestao do territério e a formulagcéo de politicas publicas ambientais;

« desenvolver uma visao critica sobre a importancia da tecnologia para compreender problemas ambientais e
propor solucdes sustentaveis.




Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide de encerramento e leia a pergunta em voz alta com a turma. Estimule
uma conversa aberta, relacionando as imagens de satélite ao cotidiano dos estudantes, como previsao do tempo,
monitoramento de enchentes, acompanhamento do desmatamento ou planejamento urbano. Incentive-os a
pensar em como essas tecnologias podem influenciar tanto a vida das pessoas (mobilidade, seguranca,
agricultura, moradia) quanto a gestdo ambiental (conservacao, prevencao de desastres, uso sustentavel dos
recursos). Se possivel, registre no quadro as contribuicdes ou convide voluntarios para compartilhar exemplos
concretos.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes:

» reconhecam que o sensoriamento remoto oferece informacées fundamentais para decisdes imediatas (ex.:
resposta a desastres naturais) e para o planejamento de longo prazo (ex.: ocupacio do solo, politicas
ambientais);

+ identifiqguem exemplos de uso no dia a dia, como previsdo meteoroldgica, monitoramento agricola,
desmatamento ou urbanizacao;

« compreendam que as imagens de satélite sdo uma ferramenta estratégica para unir ciéncia, gestao publica e
cidadania, ajudando a equilibrar desenvolvimento e preservagdo ambiental.




Caderno de exercicio

Para esta aula € indicado o exercicio 5 Unidade tematica: Cartografia e Sistema de Informagoes Geograficas.
Dentro desse conjunto, o exercicio tem como objetivo consolidar os elementos trabalhados na aula, em especial a
compreensao do conceito de sensoriamento remoto e a identificacido de suas principais caracteristicas e aplicacées
na Geografia. A atividade reforca a ideia de que o sensoriamento remoto € um conjunto de técnicas que permite
obter imagens e dados da superficie terrestre, por meio da captacao e registro da energia refletida ou emitida pelos
objetos, possibilitando o monitoramento e a analise de fenédmenos naturais e humanos.
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Esses exercicios podem ser realizados em casa, de forma autbnoma pelos estudantes, ou selecionados para
discussado em sala de aula, promovendo a interpretagcdo de imagens e a compreensao dos fundamentos
tecnoldgicos do sensoriamento remoto. O exercicio 5 tem alto nivel de dificuldade.




GOVERNO DO ESTADO

DE SAO PAULO
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