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Objetivos da aula
« Reconhecer a importdncia de Galileu para o método

cientifico moderno, destacando a observacéo, a
experimentagdo e a identificagdo de regularidades
matemdticas como seus fundamentos;

Analisar o objetivo central do projeto filoséfico de
René Descartes e a concepcdo do método
matematico como modelo para a validagéo do
conhecimento cientifico;

Explicar a contribuicdo das Ciéncias da Natureza para
o enfrentamento de questdes contempordneas,
considerando exemplos histéricos dos impactos
sociais das transformagdes no modo de buscar e
validar o conhecimento na modernidade.

Habilidades

 Explicar a contribui¢cdo das Ciéncias da Natureza para

a compreensdo e o tratamento de questdes
contempordneas relacionadas a diferentes insténcias
da vida humana, como profissional, social, econémica,
cultural e ambiental. [Ciéncias da Natureza C1]

@ Conteudos

« Galileu e o método cientifico;

» Observacdo de fendbmenos naturais,
experimentacdo e identificacdo de
regularidades matematicas como
fundamentos da ciéncia moderna;

« O projeto filoséfico de René Descartes;

« O método matemadtico como modelo
para o conhecimento cientifico.

Recursos didaticos

- Computador com projetor.

*hd

Duragdo da aula
50 minutos.




Leia o trecho a seqguir e, em duplas, responda a questdo

roposta.
PP
|

"Apontando seu telescopio para o céu pela primeira vez,
Galileu descobriu montanhas na Lua e pontos na
superficie do Sol. Com isso e provas similares e a despeito
do seu julgamento, em 1633, Galileu superou séculos de

aristotelismo. ¥
(Frédérique Ait-Touati, 2011)

No inicio do século XVII, a visGo predominante na Europa era a
crenca de que os corpos celestes eram esferas perfeitas e
imutaveis. Essa visdo era respaldada pela doutrina das
principais autoridades religiosas.

Como a atitude de Galileu, descrita no texto, reflete a
influéncia do Renascimento em sua produgéo cientifica?




A Revolugdo Cientifica

Construindo &
o conceito

» A Revolucgéo Cientifica marca o processo de ruptura com a
cosmovis@o escoldstica, que concebia o universo como um
sistema hierarquico, finito e heterogéneo. Ou sejq, nesse
modelo, havia dois mundos distintos: o sublunar (imperfeito
e mutdvel) e o supralunar (perfeito e imutavel).

» Iniciado no Renascimento, o processo de ruptura com essa
cosmovisdo aprofunda-se no século XVIl e consolida-se no
XVIII. Para o filésofo da ciéncia Alexandre Koyré (1891-1964),
mais do que apenas resultado de avangos técnicos, houve
uma transformacgdo metafisica: a passagem do cosmos
fechado da filosofia medieval para o universo infinito da
ciéncia moderna.




Construindo
O conceito

O principal legado de Galileu foi a consolidagdo
do meétodo cientifico, fundamentado na
observacéo, na matematica e na
experimentacgdo, substituindo a autoridade dos
textos antigos e da teologia pela autoridade da
razao.

Acusado de heresia pela Inquisicdo,
diferentemente de Giordano Bruno, Galileu negou

publicamente suas ideias para evitar o martirio. SIS SELEE
N o~ IL . Galil \V/
Mesmo condenado d prisdo domiciliar, continuou Galileu & Viviane, 1892, Tito Lessi,
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Pause e
responda

<t Uma novidade trazida pela ciéncia de
Galileu foi uma metodologia cientifica
baseada em:

estudos rigorosos dos observag¢do, matematizagdo
dogmas escolasticos. e experimentacgdo.

prova da perfei¢do dos
planetas.

reconhecimento da autoridade

eclesial na Ciencia.
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<t Uma novidade trazida pela ciéncia de
Galileu foi uma metodologia cientifica
baseada em:

estudos rigorosos dos observacgéo, matematizacgéo
dogmas escolasticos. e experimentacgdo.
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Construindo

o conceito Reneé Descartes e a filosofia moderna

P René Descartes (1596-1650) foi um fildsofo
francés considerado como pai da Filosofia
Moderna.

» Descartes redefine como res extensa (coisa
extensa) a matéria ocupando espacgo. Para ele,
o mundo fisico e os seres naturais perdem seus
mistérios ocultos.

» A natureza torna-se um objeto regido
exclusivamente por leis matematicas de
vy — matéria e movimento que a razdo humana

ene Descartes .
René Descartes, por Frans Hals, 1649. pode decifrar Comp|etq mente.

Disponivel em:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frans_Hals_ -
Portret_van_Ren%C3%A9_Descartes.jpg.

Acesso em: 15 dez. 2025.
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SSUSCIICCl O projeto filosofico cartesiano

O conceito

O projeto filosofico de Descartes propée a refundagdo do conhecimento
humano por meio da rejei¢céo do saber baseado na autoridade, na tradi¢éo e

sujeito a incertezas e polémicas. Ele defende que todo conhecimento deve
derivar apenas do que for claro, distinto e evidente, sem possibilidade de

ddvida.

Descartes almejava que todo o conhecimento tivesse a mesma certeza da
Matematicaq, especialmente da Geometria. Do mesmo modo que os gedmetras
s6 aceitam como verdadeiro o que é dotado de evidéncia (isto é, o que é claro e
distinto, ndo deixando espaco para davida) ele defendia gue o mesmo critério

deveria valer para todo tipo de conhecimento.



e A busca por uma base segura

O conceito

Descartes desejava obter um conhecimento indubitavelmente
verdadeiro, fundado na razdo. Para isso, ele considerou quatro
preceitos fundamentais para o conhecimento seguro:
evidéncia, andlise, sintese (ordem) e enumeracdo.

44 Se como diz Descartes no inicio do Discurso do Método, o bom senso, isto &,
a racionalidade, & natural ao homem, sendo compartilhada por todos, o
que explica a possibilidade de ocorréncia do erro, do engano e da
falsidade? O erro resulta na realidade do mau uso da razdo, de sua
aplicacdo incorreta em nosso conhecimento do mundo. A finalidade do
método é precisamente por a razéo no bom caminho [...]. As regras de
Descartes, inspiradas na geometria, sdo simples, mas devem ser
efetivamente postas em pratica, seguidas a risca. #¥

Danilo Marcondes, 2010, p. 167.
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hbihed Quatro preceitos
O conceito

Evidéncia Sintese Enumeracéo
4 ) 4 N ¢

Acolher o Fazer
. Dividir o Ordenar os .
apenas aquilo oblema em ' enumeragoes
que é claro e P arcelas per(\jsomep 03 completas e
distinto, ou meF:\ores o do Imcus revisdes gerais
seja, que resolvé—lolz o sIMmpies dos para ter certeza
sobrevive a mais de nada ter sido

davida. / partes. \Complexos./ \ omitido.

Fonte: Marcondes, 2010, p. 167




Da pergunta pelo ser a pergunta pelo
conhecimento

Construindo
o conceito =

#% Quando Hegel declara ser Descartes o filésofo fundador
da modernidade, tem razéo. Se se aceita a verdade da
nova fisica, ndo se pode mais trabalhar [..] com a
mesma concepcdo do ser, do reall...]. Descartes faz a
pergunta crucial da natureza do sujeito cognoscente e
da natureza do objeto conhecido. Simplificando,
poderiamos dizer que até Descartes a filosofia fez esta
pergunta: Que & o ser? Como ele é? Descartes pergunta:
Que é o conhecimento? ¥¥

(Francois Chditelet, 1994, p. 63.)
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it O projeto filosofico de Descartes propode
a refundagéo do conhecimento humano
por meio da

rejeicdo do sabere
sujeito aincertezas e
polémicas.

reafirmacgdo da
tradigdo religiosa.

aceitacéo do
argumento de
autoridade.

concordéncia coma
educacgdo tradicional.
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it O projeto filosofico de Descartes propode
a refundagéo do conhecimento humano
por meio da

rejeicdo do sabere
sujeito a incertezas e
polémicas.

reafirmacgdo da
tradigdo religiosa.

aceitacéo do
argumento de
autoridade.

concordéncia coma
educacgdo tradicional.




Situacdo

Em um domingo a tarde, os irmdos Gabriel e Renata
estdo brincando no quintal com seu pai, José. Eles tém
uma bola de futebol, pesada, e uma bola de ténis, bem
mais leve. Durante a brincadeirag, o pai afirma:

— Olhem, se soltarmos as duas bolas juntas, a bola de
futebol cai primeiro porque é€ mais pesada.

Mas Gabriel e Renata, que estdo no Ensino Médio,
aprenderam na aula de Fisica sobre aceleragdo da
gravidade, entdo, ficam na duavida. Gabriel sobe em um
banco e joga as bolas ao mesmo tempo e..




Situacdo

.. elas caem juntas no chgo!
O pai, meio desconcertado e meio envergonhado, responde:

— Com que direito vocés estdo duvidando de algo que eu
digo? Eu sempre aprendi que o mais pesado cai primeiro!

E agora, o que Gabriel e Renata devem responder?




Acdo
Se vocé fosse Gabriel ou Renata, o que responderia?

A sua resposta deve demonstrar confianca intelectual,
respeito e fundamentagdo racional, inspirando-se em Galileu
e Descartes.

% TODO MUNDO ESCREVE




Ser

...........
---------

Acdo

Para ajudar a elaborar sua respostaq, veja o video a seguir:

|
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CIENCIA TODO DIA. Massa e Peso — Um erro comum sobre a gravidade. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmlylbo&t=16s. Acesso em: 15 dez. 2025.


https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmIyIbo&t=16s

Entdo ficamos assim...

1 Aprofundamos o conhecimento sobre a Revolugdo Cientifica,
“ ' destacando a importdncia de Galileu Galilei para a
constituicdo da autoridade da razéo na busca pela verdade.

René Descartes, sua motivagdo biografica e sua ambigéo.

| ‘ | ‘; 2 Conhecemos os elementos gerais do projeto filoséfico de
' " .
. .
S

O que nos 3 Aplicamos o exercicio intelectual de questionar uma

o cotty gl aprendemos qutonoNIade. a pgrtlr de evidéncias observaveis em uma
situacdo hipotética, compreendendo que argumentos de

autoridade podem ser questionados com respeito, razdo e

evidéncia.

--------------------
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Ouca:

Nesse trecho do podcast, Mario Sérgio Cortella
detalha sobre o pensamento de René Descartes.

CURIOSIDADES DO JP. Descartes e a davida. O
caminho da certeza. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ.
Acesso em: 15 dez. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ

Referéncias da aula

AIT-TOUATI, Frédérique. Fictions of the cosmos: Science and Literatura in the Seventeenth Century.
Chicago: The University of Chicago, 2011.

ARANHA, Maria LGcia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Filosofando: Introducéo a Filosofia.
S&o Paulo: Moderna, 1992.

CHATELET, Frangois. Uma histéria da razéo: entrevistas com Emile Noél. Traducdo, Lucy Magalhdes;
revis@o, Carlos Nelson Coutinho. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1994.

CIENCIA TODO DIA. Massa e Peso — Um erro comum sobre a gravidade. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmlylbo&t=16s. Acesso em: 15 dez. 2025.

CURIOSIDADES DO JP. Descartes e a duvida. O caminho da certeza. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ. Acesso em: 15 dez. 2025.

DESCARTES, René. Discurso do método. Sdo Paulo: Abril Cultural, 1973. (Colecéo Os Pensadores).
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Referéncias da aula

LEMOV, Doug. Aula nota 10 3.0: 63 técnicas para melhorar a gestdo da sala de aula / Doug Lemoy;
traducdo: Daniel Vieira, Sandra Maria Mallmann da Rosa; revis@o técnica: Fausta Camargo, Thuinie
Daros. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2023.

MARCONDES, Danilo. Inicia¢c&o a histdria da filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar Ed., 2010.

ROSENSHINE, B. Principles of instruction: research-based strategies that all teachers should know. In:
American Educator, v. 36, n. 1, Washington, 2012. p. 12-19. Disponivel em:
https://www.aft.org/ae/spring2012. Acesso em: 15 dez. 2025.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacdo. Curriculo Paulista: etapa Ensino Médio, 2020. Disponivel

em: https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2020/08/CURR%C3%8DCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf.

Acesso em: 15 dez. 2024.

Identidade visual: imagens © Getty Images
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Orientagodes ao professor
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Orientagdes: a secdo Relembre visa recordar conceitos aprendidos em aulas anteriores que sejam relevantes para o andamento da aula
presente.

Tempo previsto: 10 minutos.
Gestdo de sala de aula: auxilie os estudantes na realizagdo da atividade, converse e verifique se existem ddvidas sobre o tema.

Conducdo da dindmica: leia o excerto com os estudantes, sanando ddvidas de vocabuldrio e de entendimento. Em seguida, oriente os
estudantes a se unirem em duplas para conversar sobre o texto e a questdo e, juntos, propor uma resposta para a pergunta.

Expectativas de respostas:

1. A atitude de Galileu reflete o Renascimento ao valorizar a observacdo direta e a razdo acima da autoridade da tradigdo. O texto descreve
Galileu "apontando seu telescépio para o céu” numa postura investigativa, com o uso da técnica (telescépio) e o espirito critico para
questionar dogmas estabelecidos, sdo caracteristicas centrais do humanismo renascentista e da Revolugdo Cientifica.

Referéncias bibliograficas:
AIT-TOUATI, Frédérique. Fictions of the cosmos: Science and Literatura in the Seventeenth Century. Chicago: The University of Chicago, 2011.



Slides5a6-9a13

Orientagdes: a secdo Construindo o conceito € o momento de exposi¢cdo do conteldo tedrico da habilidade, visando desenvolver as
| habilidades pertinentes.

Z Tempo previsto: 22 minutos.

| Gestdio de sala de aula: realize a exposicdo de modo dialégico, confirmando o entendimento apds fechar algum raciocinio. Realize
= paralelos entre temas cotidianos aos estudantes, busque exemplos do seu dia a dia, para materializar o contetdo da aula em
s8R’  conhecimento vivo.

Conducéo da dindmica: procure destacar os contrastes entre a cosmovis@o propria & escolastica medieval e a do Renascimento cultural.
Destaque o papel de Galileu na constituicdo de uma metodologia cientifica, demonstrando a constituicdo da autoridade da razdo na

< busca pela verdade.

No segundo bloco, destaque os elementos gerais do projeto filoséfico cartesiano. Vale considerar junto aos estudantes que o terceiro
preceito “ordem”, alguns autores traduzem por sintese. Tanto sintese como ordem, nesse caso, descrevem um mesmo principio
fundamental, a necessidade de estruturar o raciocinio de forma dedutiva e progressiva, do mais simples ao mais complexo. Por fim, cabe
destacar que na préxima aula o estudo da filosofia de Descartes serd aprofundado.

W

«—| Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes participem da aula ouvindo a exposi¢cdo do professor e participando com
Z|  respostas auténticas ao serem questionados. Também espera-se que tirem todas as dlvidas que surgirem ao longo da exposig¢ao.

Referéncias bibliograficas:

AIT-TOUATI, Frédérique. Fictions of the cosmos: Science and Literatura in the Seventeenth Century. Chicago: The University of Chicago, 2011.
ARANHA, Maria Lacia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Filosofando: Introducdo a Filosofia. SGo Paulo: Moderna, 1992.

CHATELET, Francgois. Uma histéria da razéo: entrevistas com Emile Noél. Tradugdo, Lucy Magalhdes; revisdo, Carlos Nelson Coutinho. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1994.

DESCARTES e a davida. O caminho da certeza. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ . Acesso em: 15 dez. 2025.
DESCARTES, René. Meditagdes. Sdo Paulo: Difuséo Europeia do Livro, 1973. (Colec@o Os Pensadores).

MARCONDES, Danilo. Iniciagdo & histéria da filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2010.

0312 Conceitos-base: Renascimento Cientifico; Galileu Galileu; Heliocentrismo; René Descartes; davida metoddica.


https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ

Slides7e8-14e15

Orientagdes: a secdo Pause e responda € um momento em que a fala expositiva deve dar lugar a uma resposta répida dos estudantes,
| para fixar o conteddo previamente apresentado.

z Tempo previsto: 4 minutos.

(=) GCestdode salade aula: oriente os estudantes para a socializagdo da resposta, ainda que possa estar incorreta, e motive-os a justificar
RRR
essa escolha.

I
% Conducédo da dindmica: apresente a pergunta ao estudantes e pergunte qual € a alternativa correta. Apds receber algumas respostas,
revele a resposta correta e, se necessdrio, explique por que estd correta e por que as demais estdo incorretas.

=] Expectativas de respostas:
2] slides10 el observagdo, matematizagdo e experimentagdo.
Slides 18 e 19: rejeigdo do saber e sujeito a incertezas e polémicas.

Referéncias bibliograficas:

AIT-TOUATI, Frédérique. Fictions of the cosmos: Science and Literatura in the Seventeenth Century. Chicago: The University of Chicago, 2011.
ARANHA, Maria Lacia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Filosofando: Introducdo a Filosofia. SGo Paulo: Moderna, 1992.
CHATELET, Francgois. Uma histéria da razéo: entrevistas com Emile Noél. Tradugdo, Lucy Magalhdes; revisdo, Carlos Nelson Coutinho. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar, 1994.
Descartes e a davida. O caminho da certeza. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ. Acesso em: 15 dez. 2025.
DESCARTES, René. Meditag¢des. SGo Paulo: Difuséo Europeia do Livro, 1973. (Colec;do Os Pensadores).
MARCONDES, Danilo. Iniciagdo & histéria da filosofia: dos pré-socraticos a Wittgenstein. Rio de Janeiro: Jorge Zahar Ed., 2010.

c-;b@ Conceitos-base: Renascimento Cientifico; Galileu Galileu; Heliocentrismo; René Descartes; divida metbédica.


https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ

Slides 16 a 19

Orientagdes: a sec¢do Ser sempre + tem como objetivo apresentar situagdes cotidianas que se comuniquem tanto com a realidade do
estudante quanto com o conteldo estudado, mobilizando habilidades socioemocionais.

Tempo previsto: 10 minutos.

Gestdio de sala de aula: procure conversar com estudantes sobre o tema e organize as falas de forma que todos possam comunicar suas
impressoées de forma livre.

Conducgédo da dindmica: apresente a situagdo ficticia aos estudantes, j& colhendo, nesse momento, seus primeiros afetos emocionais. Em
seguidaq, oriente-os a elaborar uma resposta & fala do pai, que apela & sua autoridade para impor uma informagdo que ndo pode ser
verificada.

Expectativas de respostas: espera-se que o estudante elabore uma resposta curta, expressando autoconfianga intelectual, respeito pela
autoridade do pai e fundamentagdo racional. A resposta deve mostrar que o questionamento ndo é uma afronta, mas um exercicio
legitimo de pensamento critico e busca da verdade, inspirado em Galileu e Descartes. Assim como Galileu usou a observagdo e a
experiéncia para revisar crengas antigas, Gabriel e Renata podem afirmar que observar os fendbmenos &€ uma forma de aprender e
compreender melhor o mundo. A resposta também deve refletir a ideia cartesiana de que pensar por conta propria, com base na razéo e
na evidéncia, duvidando do senso comum, &€ um direito e um dever de quem busca o conhecimento.

Um bom encaminhamento seria mostrar que eles reconhecem o valor do que o pai ensinou, mas explicam que a experiéncia demonstrou
outro resultado, e que testar ideias & parte do aprendizado. Dessa forma, o estudante deverd expressar serenidade, respeito e confianga ao
defender que a davida racional, quando guiada pela observagdo e pela 16gica, e € um passo essencial para o progresso do conhecimento.

Referéncias bibliogrdficas:
MASSA e peso — um erro comum sobre gravidade. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmlylbo. Acesso em: 31 out. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmIyIbo
https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmIyIbo
https://www.youtube.com/watch?v=D88jwmIyIbo
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Orientagodes: a secdo Entédo ficamos assim... visa retomar os principais conteddos trabalhados em sala para retirar davidas
remanescentes e frisar os pontos mais importantes.

Tempo previsto: 2 minutos.

Gestdio de sala de aula: verifique se os estudantes conseguiram tirar todas as duvidas que tiveram e se apreenderam os principais
conceitos da aula.

Conducédo da dindmica: apresente os topicos de revisd@o, perguntando se os estudantes tém ddvida e sanando-as conforme necessdrio.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes ougcam e participem da revisdo feita pelo professor, identificando possiveis
davidas e lacunas no aprendizado e buscando sand-las nesse momento final.

Referéncias bibliograficas:

AIT-TOUATI, Frédérique. Fictions of the cosmos: Science and Literatura in the Seventeenth Century. Chicago: The University of Chicago, 2011.
ARANHA, Maria Lacia de Arruda; MARTINS, Maria Helena Pires. Filosofando: Introducdo a Filosofia. SGo Paulo: Moderna, 1992.

DESCARTES e a davida. O caminho da certeza. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ. Acesso em: 15 dez. 2025.
DESCARTES, René. Meditagdes. Sdo Paulo: Difusdo Europeia do Livro, 1973. (Colec@o Os Pensadores).

SILVA, Franklin Leopoldo e. Descartes: a metafisica da modernidade. Sdo Paulo, Moderna, 2005.

Conceitos-base: Renascimento Cientifico; Galileu Galileu; Heliocentrismo; René Descartes; dUvida metddica


https://www.youtube.com/watch?v=0JCBZrhEFLQ

Trilha de Exercicios

Para esta aulg, séo indicados os exercicios 03 e 04 do bloco de contelido “Fé e razdo”. Dentro desse conjunto, eles pretendem
consolidar os conteldos. Esses exercicios podem ser feitos em casqa, de forma autdnoma pelos estudantes, ou vocé pode
selecionar alguns para trabalhar em sala de aula.

O item 03 contempla o projeto cartesiano.

O item 04 aborda a necessidade de autonomia da ciéncia e filosofia moderna em relagdo a tradi¢cdo.
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