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Objetivos da aula
« Relacionar a concepgdo de Hannah Arendt

sobre a ruptura dos limites humanos pela
ciéncia aos desdafios politicos gerados pelos
avangos cientificos;

Analisar os principios da ética da
responsabilidade de Hans Jonas como umad
resposta aos dilemas morais da ciéncia e da
tecnologia;

Elaborar argumentos fundamentados para
defender alternativas éticas e sustentdaveis a
problemas socioambientais, considerando
criticamente a utilizagdo da ciéncia e da
tecnologia na contemporaneidade.

Habilidades

 Elaborar argumentos fundamentados,

considerando as discussdes e acordos

ambientais internacionais, a fim de articular o
conhecimento cientifico e ético para defender

alternativas sustentdveis a problemas
socioambientais em nivel local, regional,
nacional e global. [Ciéncias Humanas C2]

Conteudos

@ » A ruptura dos limites humanos pela

ciéncia segundo Arendt;

« Os desafios da politica diante dos
avangos cientificos;

« A ética da responsabilidade de Hans
Jonas.

Recursos didaticos

*hd

- Computador com projetor.

Duragdo da aula
50 minutos.
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Relnam-seem grupos € conversem sobre

ZUINEEN o contelUdo do excerto a sequir:
partida

a1
As nuvens em forma de cogumelo das

bombas jogadas sobre Hiroshima e
Nagasaki significaram o fim da era da
inocéncia cientifica. Agora a conexdo entre
ciéncia e guerra havia se tornado mais que
evidente, a cumplicidade entre a ciéncia e a
politica tinha vindo a tona, e todas as
nocdes de autonomia cientifica haviaom
evaporado. ¥¥

Nuvem atamica se e'eva Marcos B. OIiveira, 2003.
sobre Nagasaki, Japéo
Disponivel em: .
https://upload wikimedia.org/wiki Agora responda: a partir desse trecho,
pedia/commons/e/e0/Nagasakib . .~ .
omb.jpg. Acesso em: 16 mar. 2026. pOdemOS afirmar que a Ciéncla e seus

= produtos sdo neutros? Quais trechos do
950 texto podem justificar a sua resposta?
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Construindo Hannah Arendt
O concelito

Hannah Arendt (1906-1975) foi uma das pensadoras
mais influentes do século XX. Sua reflexdo sobre
politicq, liberdade e responsabilidade permanece
fundamental para que possamos compreender Os
diferentes aspectos e desafios do mundo
contempordneo, entre eles, o desenvolvimento
técnico-cientifico.

Desde o desenvolvimento das armas atdmicas,
temos capacidade de destruir toda a vida orgdnica
do planeta. No entanto, teriamos capacidade de
administrar esse poder com responsabilidade?

e Dy
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MMM Osresponsaveis pelo progresso

o conceito cientifico
a4

Arendt adverte sobre o risco de
incompreensdo dos progressos cientificos
e de suas consequéncias. Nesse cdso, 0
debate politico sobre a ciéncia e a
tecnologia fica enfraquecido, pois as
pessoas deixam de entender, questionar e
controlar o uso desses avancos. Como
resultado, decisdes importantes ficam
nas mdos de poucos especialistas ou
passam a ser guiadas apenas pela
eficiéncia técnica, e ndo por valores éticos.

O problema tem a ver com o fato de
que as “verdades” da moderna vis@o
cientifica do mundo, embora possam
ser demonstradas em formulas
matematicas e comprovadas pela
tecnologiq, j& ndo se prestam a
expressdo normal da fala e do
raciocinio [...|] Se realmente for
comprovado esse divérciol...] entdo
passaremos, sem davidag, a condi¢éo
de escravos indefesos [..] & mercé de
qualguer engenhoca tecnicamente

possivel, por mais mortifera que seja. L

(Hannah Arendt, 1981, p. 11)
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SSUSCICEN  Responsabilidade na producdo cientifica
O concelito

Democratizag&o\
/ \ A linguagem técnica / \
Responsabilidade da ciéncia pode Etica
Ndo podemos nos deixar a maioria das A ciéncia pode servir
preocupar apenas pessoas de fora do a destruicéo, como
em saber se algo debate. Esse no desenvolvimento
pode ser realizado. afastamento de armas atémicas.
Precisamos também enfraquece o controle Cabe, portanto,
refletir se deve ser democratico e estabelecer limites
feito e quais seréo as .favor.ece que éticos ao
consequéncias para decisGes importantes desenvolvimento

a sociedade. sejam tomadas por cientifico.




Pause e

.........................
..........................
..........................
...........................

...........................

......

it Arendt alerta para o perigo de uma

i civilizagéo altamente eficiente, do ponto

......

2 de vista téchico, mas empobrecida no
pensamento e na compreenséo de suas

pr6priqs acoes. Nesse contexto, qual risco
corremos?

Tornarmo-nos vulneraveis N&o sermos mais capazes
diante do avanco ; de avangar

tecnolégico. § tecnologicamente.

Recuarmos e renunciarmos |
a toda a tecnhologia =
disponivel.

Retrocedermos ao periodo
pré-moderno.
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it Arendt alerta para o perigo de uma
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2 de vista técnico, mas empobrecida no
pensamento e ha compreensdo de suas

pr6priqs acoes. Nesse contexto, qual risco
corremos?

Tornarmo-nos vulneraveis N&o sermos mais capazes
diante do avanco ; de avancar

tecnologico. § tecnologicamente.

Recuarmos e renunciarmos |
a toda a tecnhologia =
disponivel.

Retrocedermos ao periodo
pré-moderno.




Construindo Hans Jonas

O conceito , ,
Assim como Hannah Arendt, Hans Jonas (1903-1993) refletiu
sobre a relacdo entre o desenvolvimento cientifico e
tecnolbgico e a responsabilidade humana na
contemporaneidade. Diante dos desafios da sociedade
tecnoldgica, o fildsofo defendeu a necessidade de uma
nova ética, capaz de orientar as agdées humanas em um
mundo marcado pelo avango da ciéncia e da técnica.

No campo da reflexdo ética, Jonas escreveu a obra O
principio responsabilidade: ensaio de uma ética para a
civilizacdo tecnolégica, em que analisa os limites das éticas

Hans Jonas tradicionais. Segundo ele, essas éticas ja ndo sdo suficientes
pisponivel em: hitps:/[pwikipediaorglwid/ions — PAFA lidar com os impactos profundos e duradouros da

Jonas#/media/Ficheiro:Hans_Jonas_an_der_Unive

rsit%C3%A4t_St._Gallen_(1983) _HSGH_022-
001945 _(cropped).jpg. Acesso em: 16 mar. 2026.
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A limitagdo das éticas tradicionais

Construindo [
o conceito

» Segundo Jonas, as éticas tradicionais focam
prioritariamente nas relagdes entre seres humanos
(antropocentrismo). Esse enfoque desconsidera que o
imenso poderio técnico traz a necessidade de tornar a
natureza objeto da responsabilidade humana.

» As éticas tradicionais pressupdem certa previsibilidade
das consequéncias das agdées humanas. Contudo, a
tecnologia moderna introduz novas capacidades cujas
consequéncias sdo imprevisiveis e, potencialmente,
irreversiveis, colocando em risco a continuidade da vida
no planeta.




Uma nova ética
o conceito ¥

Construindo

...] ciéncia do meio ambiente (ecologia), modifica
inteiramente a representacdo que temos de nds mesmos
como fator causal no complexo sistema das coisas. Por
meio de seus efeitos, ela nos revela que a natureza da
acdo humana foi modificada de facto, e que um objeto de
ordem inteiramente nova, nada menos do que a biosfera
inteira do planeta, acresceu-se aquilo pelo qual temos de
ser responsaveis, pois sobre ele detemos o poder. Um
objeto de uma magnitude tdo impressionante, diante da
qual todos os antigos objetos da agcdo humana parecem
minudsculos! A natureza como uma responsabilidade
humana é seguramente um novum sobre o qual uma
nova teoria ética deve ser pensada. ¥

(Hans Jonas, 2006. p. 39)



Shsied O principio de responsabilidade

O conceito

Reconhecendo a necessidade de uma ética capaz de enfrentar os
desafios da sociedade tecnoldgica, Jonas propde um novo
principio ético, capaz de orientar as agdes humanas,
considerando as consequéncias de longo prazo da ciéncia e da
tecnologia para a vida humana e para o futuro da humanidade.

= Age de tal forma que os efeitos de tua agcdo sejam compativeis r

com a permanéncia de uma vida humana auténtica sobre a terral

O imperativo de Jonas torna necessario sempre considerar, para
todas as nossas acdes, o cuidado com a vida e a preservacdo das
condicdes que tornam possivel a existéncia humana no planeta.



Uma cidade decide ampliar sua producdo econdmica por
meio da instalagcdo de um grande complexo industrial as
margens de um rio. O projeto anuncia empregos diretos e
amplia¢céo na cadeia produtiva de servigos. Contudo, apos
alguns anos, problemas ambientais impactam a sadde da
populacdo e apresentam grandes prejuizos para atividades
econdmicas tradicionais que dependiam do rio limpo.

Colocando
em pratica

1. Que tipo de vulnerabilidade da
natureza se manifesta nesse caso?

2. De que modo a situacdo-problema
imaginada confirma a ideia do excerto
de que a humanidade passou a se
reconhecer como fator causal em um
sistema complexo?

Rio poluido.
© Pixabay




Correcao

1. Que tipo de vulnerabilidade da natureza se manifesta nesse caso?

A vulnerabilidade aparece na poluigdo do rio, na morte de espécies
aqudaticas e na contaminagdo da dgua utilizada pela populagéo. O rio,
antes visto como capaz de se regenerar sozinho, mostra-se fragil diante da
acdo técnica humana.

2. De que modo a situacdo-problema imaginada confirma a ideia do
excerto de que d humanidade comecou a se reconhecer como fator causal
em um sistema complexo?

A situac@o-problema imaginada confirma o excerto ao mostrar que a agcdo
humana ndo é neutra: a intervengdo técnica modifica profundamente o
equilibrio natural. A cidade passa a reconhecer que suas decisdes sdo
causas diretas de transformacdes ambientais de grande escala e que elas
produzem consequéncias significativas.



Situacédo

A rapida evolucdo tecnoldgica e o desejo por dispositivos
mais recentes resultam no crescimento da producdo mundial
de residuos eletronicos. Residuos tecnolégicos podem conter
materiais como chumbo, mercuario, cddmio e arsénio, que, se
descartados incorretamente, contaminam o solo e os leng¢dis
fredticos, representando sérios riscos ambientais e a salde.

Os maiores desafios para a poluicdo gerada por aparelhos
tecnolbdgicos incluem, entre outros, a falta de conscientizagéo
dos consumidores, a infraestrutura de coleta deficiente e

a obsolescéncia programada (estratégia em que produtos
sdo intencionalmente fabricados para terem uma vida util
Iimitqdo). Esses fatores, entre outros, resultam em
contaminagdo ambiental por substdncias toxicas.



Acao
» Reldnam-se em grupos.

¥ Conversem e identifiguem no grupo quais fatores
mMais contribuem para a poluicdo por residuos
eletronicos:

( ) falta de conscientizag@o dos consumidores

() infraestrutura de coleta deficiente

() obsolescéncia programada

() outro

» Com base na identificagcdo do fator em destaque
elabore um plano para resolver o problema.




Entdo ficamos assim...

1 Conhecemos o diagndstico de Hannah Arendt para
o avango desenfreado da tecnologia e da ciéncia.

0) - Compreendemos a proposta de Hans Jonas sobre o
§ ‘N‘L - 92 principio de responsabilidade, no qual a
D! humanidade deve seguir uma ética que considere os
! efeitos de suas tecnologias.

3 Aplicamos o principio de responsabilidade em uma
situacdo concreta: a poluicdo do meio ambiente por
aparelhos eletréonicos. Com isso, identificamos os
maiores desdafios para esse tipo de poluente e
propusemos medidas para tentar mitigar os efeitos
decorrentes desse problema.

© Getty Images qprendemos




Assista:;

Para se aprofundar no estudo sobre Hans
Jonas, acompanhe o video a seguir:

BRASIL ESCOLA. Principio de responsabilidade,
de Hans Jonas. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=YIN4vmV-
XZ0. Acesso em: 30 nov. 2025.
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Referéncias da aula
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Acesso em 16 dez. 2025.

PRINCIPIO de responsabilidade, de Han Jonas. Brasil Escola. Disponivel em:
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American Educator, v. 36, n. 1, Washington, p. 12-19, 2012. Disponivel em: https://eric.ed.gov/?id=EJ971753.
Acesso em: 21 ago. 2025.
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Referéncias da aula

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educagdo. Curriculo Paulista: etapa Ensino Médio, 2019. Disponivel em:

https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2020/08/CURR%C3%8DCULO%20PAULISTA%20etapa%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf. Acesso

em: 12 ago. 2024.
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Orientagodes ao professor



Orientagdes: a secdo Ponto de partida visa engajar os estudantes ao tema da aula por meio de um estimulo visual, de questdes
motivadoras que levantem suas impressdes sobre o assunto, sem ainda entrar no tema tedérico da aula.

Tempo previsto: 10 minutos.

Gestdo de sala de aula: estimule os estudantes a se posicionarem, acolha as respostas, administre as falas, evitando interrupgdes
e gerindo a conversa sobre o tema proposto.

Conducéo da dindmica: oriente os estudantes a se reunir em grupos e a debater sobre a questdo proposta. Apds alguns minutos,
peca a alguns grupos que compartilhem as respostas, complementando ou corrigindo o que for necessario.

Expectativas de respostas: os estudantes devem perceber, com base no texto, que a ciéncia ndo é neutra. O texto aborda alguns
elementos que reafirmam essa percepcdo: “o fim da era da inocéncia cientifica”, “a conexdo entre ciéncia e guerra havia se
tornado mais que evidente”, “a cumplicidade entre a ciéncia e a politica tinha vindo & tona” e “nogées de autonomia cientifica
haviam evaporado”.

Referéncias bibliograficas:

ARANHA, Maria Lacia de Arruda. Moderna plus: Filosofia. S&o Paulo: Moderna, 2024.

ARENDT, Hannah. A condig¢éo humana. Rio de Janeiro: Forense Universitdria, 1981.

JONAS, Hans. O principio responsabilidade: ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnolégica. Rio de Janeiro: Contraponto, 2006.
OLIVEIRA. Marcos Barbosa de. Consideragdes sobre a neutralidade da ciéncia. Trans/Form/Acdo, 2003. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/trans/a/c75MKHtOFC3WDNWLI7vMMVC [ ?format=htmli&lang=pt. Acesso em: 16 dez. 2025.
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Slides5a7,10a13

Orientagdes: a secdo Construindo o conceito € o momento de exposi¢cdo do conteldo tedrico da habilidade, que visa desenvolver as
habilidades pertinentes.

Tempo previsto: 22 minutos.

Gestdo de sala de aula: realize a exposigdo de modo dialégico, confirmando o entendimento dos estudantes apds concluir algum raciocinio.
Estabeleca paralelos com temas cotidianos dos estudantes, busque exemplos do seu dia a dig, a fim de materializar o conteddo da aula em
conhecimento vivo.

Conducédo da dindmica: apresente Hannah Arendt, destacando que ela refletiu sobre diversos assuntos e, nessa aulag, o foco serd a relagdo
entre a eficdcia no uso da ciéncia e da tecnologia e a falta de compreensdo e pouca reflexéo sobre o significado e dimensdo da tecnologia
na vida humana e as responsabilidades associadas a esse uso. Leia o excerto de Arendt, sanando duvidas de entendimento e de
vocabuldrio. Em seguida, apresente Hans Jonas como outro pensador do século XX que se preocupava com os efeitos da tecnologia para a
sociedade e, diante disso, propds o principio da responsabilidade para tentar garantir um futuro habitdvel @ humanidade e aos outros seres
da Terra. Finalize lendo o trecho, salientando como a preocupagdo com o desequilibrio ambiental é anterior ao século XXI.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes participem da aula ouvindo a exposi¢do do professor e participando com respostas
auténticas ao serem questionados. Também espera-se que tirem todas as ddvidas que surgirem ao longo da exposicdo.

Referéncias bibliograficas:

ARANHA, Maria Ldcia de Arruda. Moderna plus: Filosofia. SGo Paulo: Moderna, 2024.

ARENDT, Hannah. A condi¢éio humana. Rio de Janeiro: Forense Universitdria, 1981.

JONAS, Hans. O principio responsabilidade: ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnolégica. Rio de Janeiro: Contraponto, 2006.
OLIVEIRA. Marcos Barbosa de. Consideragdes sobre a neutralidade da ciéncia. Trans/Form/Acdo, 2003. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/trans/a/c75MKHt9FC3WDNWLI7vMMVC | ?format=htmli&lang=pt Acesso em: 16 dez. 2025.

Conceitos-base: Hannah Arendt; Hans Jonas; responsabilidade; principio da responsabilidade.
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Slides 8e 9

Orientagdes: a secdo Pause e responda é um momento em que a fala expositiva deve dar lugar a um momento de resposta rapida
| dos estudantes, para fixar o conteddo previamente apresentado.

Z Tempo previsto: 2 minutos.

(=] GCestdode salade aula: oriente os estudantes para responder a questdo proposta, adinda que possa estar incorreta, e os motive a

R’I*”‘ justificar essa escolha.

f&, Conducéo da dindmica: apresente a pergunta aos estudantes e pergunte qual é a alternativa correta. Apds receber algumas
respostas, revele a correta e explique por que estd correta e por que as demais estdo incorretas.

| Expectativas de respostas:
“| slides 8 e 9: nos tornar vulnerdveis diante do avango tecnolégico.

Referéncias bibliograficas:

ARANHA, Maria Ldcia de Arruda. Moderna plus: Filosofia. SGo Paulo: Moderna, 2024.

ARENDT, Hannah. A condi¢éio humana. Rio de Janeiro: Forense Universitdria, 1981.

JONAS, Hans. O principio responsabilidade: ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnolégica. Rio de Janeiro: Contraponto, 2006.
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Orientagdes: a secdo Pause e responda € um momento em que a fala expositiva deve dar lugar a um momento de resposta rapida dos
| estudantes, para fixar o conteddo previamente apresentado.

Z Tempo previsto: 15 minutos.

¢=] GCestdode salade aula: oriente os estudantes a responder as questées propostas. Caso julgue necessario, alerte para a relagdo entre a
ARR"  situagdo-problema proposta e a perspectiva apresentada de Hanhah Arendt e Hans Jonas. Se preciso, revisite com os estudantes os

I excertos.

7,
<5 Conducédo da dindmica: apresente a situagdo-problema aos estudantes, leia com eles as questdes e certifique-se de que eles

compreenderam o que se pede.

] Expectativas de respostas:

1. Que tipo de vulnerabilidade da natureza se manifesta nesse caso?

A vulnerabilidade aparece na poluigdo do rio, na morte de espécies aqudticas e na contaminag¢do da dgua utilizada pela populag¢do. O rio,
antes visto como capaz de se regenerar sozinho, mostra-se fragil diante da agdo técnica humana.

2. De que modo a situagdo-problema imaginada confirma a ideia do excerto de que a humanidade comegou a se reconhecer como fator
causal em um sistema complexo?

A situagdo-problema imaginada confirma o excerto ao mostrar que a agdo humana ndo é neutra: a intervengdo técnica modifica
profundamente o equilibrio natural. A cidade passa a reconhecer que suas decisdes s@o causas diretas de transformagdes ambientais de
grande escala e que elas tém consequéncias.

Referéncias bibliograficas:
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Orientagdes: a secdo Ser sempre + tem como objetivo apresentar situagées cotidianas que se comunique tanto com a realidade do
estudante quanto com o conteudo estudado, mobilizando habilidades socioemocionais.

Tempo previsto: 10 minutos.

Gestdio de sala de aula: garanta que os assuntos sejam tratados com sensibilidade e respeito e que todos possam comunicar suads
impressoées de forma livre.

Conducédo da dindmica: apresente a situagdo aos estudantes, colhendo, nesse momento, suas primeiras impressées. Em seguida,
oriente-o0s a se organizarem em grupos para discutir o problema e propor solugdes vidveis.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes elejam um problema principal, com base na situagdo em que se encontram,
a partir do problema apresentado e, em seguida, elaborem um plano, por exemplo:

falta de conscientizag@o dos consumidores: proposta de educagcdo ambiental e campanhas diversas para diferentes meios de
comunicacdo.

infraestrutura de coleta deficiente: reivindicar junto aos poderes publicos a ampliagdo de postos de coleta e divulgagdo desses postos
na midia acompanhada de campanhas que incentivem o uso desses postos de coleta.

obsolescéncia programada: promover campanhas de sustentabilidade ambiental tendo como publico-alvo empresas de produtos
tecnoldgicos. Reivindicar junto ao poder legislativo leis mais rigidas para as empresas se tornarem mais responsdveis e sustentaveis
ambientalmente.
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Orientagdes: a se¢cdo Entdo ficamos assim... visa retomar os principais contetddos trabalhados em sala de aula, para retirar
davidas remanescentes e frisar os pontos mais importantes.

Tempo previsto: 2 minutos.

Gestdo de sala de aula: garanta que os estudantes tenham conseguido tirar todas as davidas e que tenham aprendido os
principais conceitos da aula.

Conducédo da dindmica: apresente os topicos de revisdo, perguntando se os estudantes tém ddvida, sanando-as conforme
necessario.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes ougcam e participem da revisdo feito pelo professor, identificando
possiveis davidas e lacunas no aprendizado e buscando sand-las nesse momento final.
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Trilha de Exercicios

Para esta aulg, séo indicados os exercicios 09 a 10 do bloco de contetido Filosofia da ciéncia. Nesse conjunto eles
pretendem consolidar e aprofundar os conteldos. Esses exercicios podem ser realizados em casaq, de forma
autdbnoma, pelos estudantes, ou vocé pode selecionar alguns para trabalhar em sala de aulo.

Os exercicios 9 e 10 contemplam a “ética da responsabilidade” proposta por Hans Jonas.
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