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Relembre

Por que é preciso cuidar da agua?
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Apesar de dois tercos da superficie da
Terra serem cobertos por agua, apenas
uma pequena fracao esta disponivel
para uso humano. O Brasil, felizmente,
se destaca no mundo por ser um dos
paises com mais disponibilidade a agua
doce. Nesse aspecto, responda:

e O Brasil, sendo um pais com
abundancia de agua, precisa se
preocupar com a gestao dos recursos
hidricos? Por qué?
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Foco no conteudo

Contrastes da agua no Brasil

O Brasil abriga cerca de 12% da agua
doce superficial do mundo, distribuida
em doze grandes regides hidrograficas.

Cada uma dessas regides apresenta
caracteristicas proprias, tanto em
volume de agua quanto em desafios:
enguanto a Amazonia concentra grande
parte dos recursos hidricos, outras
areas, como o Nordeste, enfrentam
escassez frequente. Portanto, mesmo
em um pais com abundancia de agua,
como o Brasil, a gestao adequada dos
recursos hidricos é essencial.
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Foco no conteudo

Gestao da agua
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A gestao sustentavel da agua
visa garantir sua qualidade
e disponibilidade para a
vida, os ecossistemas e a
economia, hoje e no futuro.
Para isso, sao adotadas
praticas como:
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Uso eficiente e inovacao: reduzir
desperdicios e adotar tecnologias para
reuso e monitoramento da agua.

Protecao das fontes hidricas: conservar
rios, nascentes e areas de preservacao.

Educacao e conscientizacao: promover
0 uso responsavel da agua nas escolas e
comunidades.

/ .....................................................................................................................
l\ . Politicas e gestao publica: criar leis
\ justas, investir em infraestrutura e

&) - envolver a sociedade.
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Leis e instrumentos legais no Brasil
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Para que a gestao da agua aconteca de forma organizada e eficiente, é
fundamental o apoio de leis, instituicoes e mecanismos participativos que
garantam o uso sustentavel dos recursos hidricos no pais.

Politica Nacional de| Resolucao Comités de Bacia | Agéncia Nacional
Recursos Hidricos | Conama 357/05 Hidrografica de Aguas (ANA)
Estabelece Marco legal que Espacos de Orgao responsavel
diretrizes para define gestao participativa| por implementar e
garantir agua em as qualidades gue envolvem fiscalizar a politica
quantidade e requeridas para governo, sociedade | de recursos hidricos
qualidade para aguas doces, civil e usuarios. no Brasil.

todos. salobras e salinas.
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Pause e responda Qual das alternativas apresenta uma acao compativel
com os principios da gestao sustentavel da agua?

Reduzir desperdicios, Priorizar o uso da agua para
conservar fontes naturais e atividades industriais,
envolver a sociedade na mesmo em regioes com
criacao de politicas publicas. escassez.

Substituir a educacao
ambiental por campanhas
focadas apenas em

consumo.
Continua e

Ampliar o consumo de agua
potavel sem necessidade de
tratamento ou reuso.
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Foco no conteudo
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Além das leis, a gestao da agua depende de acoes praticas e solucoes
sustentaveis que garantam o acesso, o reaproveitamento e a preservacao dos
recursos hidricos.

Dessalinizacao Despoluicao

Agua de reuso Captacao de
agua da chuva

EBC, [s.d.]. Produzido pela SEDUC-SP.




Foco no conteudo

Principais desafios da gestao
sustentavel da agua
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o Escassez de agua: afeta populagoes
urbanas e rurais, inclusive no Brasil.

o Poluicao: esgoto sem tratamento,
agrotoxicos e residuos solidos
contaminam rios e aquiferos.

o Conflitos pelo uso: aumento da
demanda gera disputas entre agricultura,
iIndustria e consumo humano.

e Mudancas climaticas: secas e
enchentes afetam a qualidade e a
quantidade de agua disponivel. © Gty Images




Ideias para gestao sustentavel de recursos hidricos
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Em um cenario de mudancgas climaticas e escassez de agua, ¢ fundamental
gue sociedade, poder publico, empresas e comunidades busquem solucoes
criativas e sustentaveis para preservar e garantir o uso racional da agua.
Conheca trés iniciativas reais desenvolvidas no Brasil:

Em Petropolis (RJ), mais de 70% do esgoto € tratado — um indice
elevado no contexto nacional. Esse resultado € impulsionado pelo
projeto Saneamento Sustentavel, que utiliza biodigestores e promove
educacdo ambiental em comunidades de baixa renda, especialmente

em areas de dificil acesso e topografia acidentada.
(EBC, [s.d.])




Foi desenvolvido um sistema de baixo custo para reaproveitamento da agua da
chuva, capaz de reduzir em até 80% o consumo de agua em residéncias. O
sistema, composto por calhas, filtros e um tambor ou caixa d’agua, coleta e

armazena a agua da chuva, que pode ser utilizada por meio de uma torneira.
(EBC, [s.d.])
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O prédio ficou conhecido como Forum Verde, por causa das solugbes sustentaveis
que foram adotadas desde a construcéo [...] Para otimizar o uso de recursos
hidricos, foi instalada uma rede de captacao de aguas pluviais. O que é armazenado
e reutilizado nas descargas, na lavagem de pisos e na irrigagao de jardins. Alem
disso, os sanitarios instalados permitem economia no consumo de agua.

(EBC, [s.d.])




Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro!

\E TODO MUNDO ESCREVE
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Agora, € com voceés!

Em grupo, elaborem uma proposta criativa para melhorar a gestao da agua
na cidade ou no bairro onde vocés moram. Sua ideia pode envolver:

e Aagua de reuso; e despoluicao; e transposicao de rios.
e dessalinizacao; e captacao de agua da chuva;

Para desenvolver a proposta, incluam:

e Nome da proposta;

e Objetivo;

e como funcionaria;

e quem participaria da implementacao.




Correcao
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Nome da proposta: Reuso nas escolas — Sistema de reuso e captacido da chuva
em escolas publicas

Objetivo: reduzir o consumo de agua potavel nas escolas do bairro por meio da
captacao de agua da chuva e do reaproveitamento da agua de pias e bebedouros.

Como funcionaria:

o Instalacao de calhas nos telhados das escolas para captacao da agua da chuva.
o Armazenamento da agua em cisternas conectadas a torneiras externas.

o Reaproveitamento da agua utilizada em pias para descarga sanitaria.

o Uso da agua captada para regar jardins, lavar pisos e dar descarga.




Participacao:
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o Parceria entre escola, prefeitura, empresas locais e comunidade escolar.
e Envolvimento dos alunos por meio de projetos de educacao ambiental.




Encerramento
.E
Q 5 minutos

1. Por que € importante que o poder
publico atue na gestao da agua?

2. Como pequenas acoes no seu
bairro ou na sua escola podem
contribuir para o uso sustentavel
dos recursos hidricos?
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u Habilidade: (EM13CHS206) Analisar a ocupagao humana e a producéo do espacgo em diferentes
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tempos, aplicando os principios de localizagao, distribuicao, ordem, extensao, conexao, arranjos,
casualidade, entre outros que contribuem para o raciocinio geografico. (SAO PAULO, 2020)




Tempo: 4 minutos.

2026_EM_V1

Dinamica de conduc¢ao: inicie a aula projetando o slide com o titulo “Por que € preciso cuidar da agua?”.
Faca a leitura coletiva do texto com a turma, destacando que, apesar da aparente abundancia de agua no
planeta, apenas uma pequena fracio esta disponivel para uso humano direto. Enfatize que o Brasil possui
grande quantidade de agua doce, mas isso nao garante acesso igualitario, nem uso responsavel desse
recurso. Utilize a imagem do afluente do rio Negro para reforcar a ideia de que a abundancia natural precisa
ser acompanhada de gestao eficaz e preservagcdo ambiental. Em seguida, leia a pergunta com a turma.
Promova um breve debate coletivo, incentivando os alunos a expressarem suas opinides com base no que
aprenderam nas aulas anteriores.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes reconhecam que:

o Apesar da abundancia de agua, ha desequilibrio na distribuicdo e desigualdade no acesso, especialmente
em regidoes do semiarido, areas urbanas precarias ou locais com poluicdo dos mananciais.

o A agua disponivel esta sujeita a contaminacao, desperdicio e ma gestao, o que torna urgente o planejamento
€ 0 uso racional.

o A gestao dos recursos hidricos € fundamental para garantir abastecimento futuro, preservar ecossistemas e
evitar conflitos de uso.

Esse momento visa ativar conhecimentos prévios e preparar a turma para aprofundar a discussao sobre gestao
sustentavel da agua, tema central da aula.




Dinamica de conducao: projete o slide com o mapa das regides hidrograficas do Brasil e leia coletivamente o
texto com os estudantes. Destaque o dado de que o Brasil abriga cerca de 12% da agua doce superficial do
mundo, mas que essa agua nao esta distribuida de forma homogénea. Pega que observem o mapa e reflitam:
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“Por que algumas regides, como a Amazo6nia, concentram mais agua, enquanto outras, como o Nordeste,
enfrentam escassez?”.

Explique que as regides hidrograficas sao definidas pelo caminho natural da agua, e que cada uma possui
caracteristicas e desafios diferentes — relacionados ao volume de agua, a ocupacao humana, a poluicao € ao
clima. Estimule comentarios sobre as realidades hidricas conhecidas pelos alunos, como enchentes, estiagens,
falta de saneamento ou poluicao dos rios. Reforce que a gestado adequada dos recursos hidricos € essencial
mesmo em paises com abundancia, como o Brasil.

Aprofundamento: para aprofundar a compreensao sobre a agua no territorio brasileiro, recomenda-se:

o Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Regi®es hidrograficas do Brasil. Disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br. Acesso em: 19 jul. 2025.



https://www.gov.br/ana/pt-br
https://www.gov.br/ana/pt-br
https://www.gov.br/ana/pt-br
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Dinamica de conducgao: projete o slide e leia coletivamente com os estudantes o texto que explica o que é
gestao sustentavel da agua. Destaque que, para garantir qualidade e disponibilidade da agua para a populagao e
0S ecossistemas, € necessario ir além do uso individual e pensar em acdes coletivas e estruturadas. Peca que
observem os quatro topicos apresentados e pergunte: “Qual dessas agdes vocés ja viram sendo aplicadas em
sua escola, casa ou bairro?”. Explique brevemente o que significa cada um dos pilares:

2026_EM_V1

o Uso eficiente e inovacéo.

o Protecdo das fontes hidricas.
o Educacao e conscientizacao.
o Politicas e gestao publica.

Incentive que relacionem esses pontos com exemplos locais e com os desafios do Brasil, retomando o slide
anterior sobre os contrastes hidricos.

Aprofundamento: para refor¢ar o entendimento sobre o conceito e a importancia da gestao
sustentavel da agua, recomenda-se:

o SODERA, B. O que é e como fazer a gest&o sustentavel dos recursos hidricos? Instituto Agua
Sustentavel, 28 jan. 2025. Disponivel em: hitps://www.aguasustentavel.org.br/conteudo/blog/258-0-
que-e-e-como-fazer-a-gestao-sustentavel-dos-recursos-hidricos. Acesso em: 19 jul. 2025.
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Dinamica de conducao: projete o slide e leia coletivamente com a turma o titulo e os quatro instrumentos
legais apresentados. Explique que, além de atitudes individuais e locais, a gestao da agua depende de
politicas publicas e de um sistema legal organizado, como o que foi implantado no Brasil a partir de 1997.
Destaque que esses instrumentos regulam o uso da agua como bem publico, promovem o planejamento
participativo e asseguram que o recurso seja utilizado com responsabilidade e equilibrio. Faca perguntas
como: “Vocé sabia que existem comités de bacia que reunem a sociedade civil para discutir o uso da agua?”,
“Por que é importante que exista uma agéncia como a ANA para fiscalizar esses processos?”. Estimule os
estudantes a identificarem como essas leis e esses 6rgaos podem impactar diretamente sua vida — no
abastecimento das cidades, no controle da poluicdo ou no planejamento de obras publicas.
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Aprofundamento: para conhecer mais sobre os instrumentos legais da gestao hidrica no Brasil,
recomenda-se:

« TRANSPARENCIA PB. A Lei das Aguas, [s.d.]. Disponivel em:

https://transparencia.pb.gov.br/conselhos-estaduais/conselho-estadual-de-recursos-
hidricos/legislacaol/lei-n0-9-433-97-lei-das-aguas-pnrh.pdf. Acesso em: 19 jul. 2025.
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Tempo: 3 minuto.
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o Dinamica de conducao: apresente a questao e peca aos estudantes que relembrem os conteudos
discutidos sobre praticas sustentaveis na gestao da agua. Retome o0s quatro eixos apresentados
anteriormente (uso eficiente e inovacao, protecao das fontes hidricas, educacao e conscientizacao e
politicas e gestao publicas) e oriente os alunos a lerem as alternativas com atenc&o. Apds a votacao ou
discussao, revele a resposta correta e comente cada alternativa, destacando os acertos e 0os equivocos,
incentivando a reflexao critica sobre o tema.

Expectativas de respostas:

o Reduzir desperdicios, conservar fontes naturais e envolver a sociedade na criagao de politicas publicas.
(Correta): essa alternativa sintetiza os principais pilares da gestao sustentavel da agua, conforme visto no
slide anterior.

o Ampliar o consumo de agua potavel sem necessidade de tratamento ou reuso. (Incorreta): isso vai na
contramao do uso racional e sustentavel da agua, além de ignorar riscos a saude e ao meio ambiente.

o Priorizar o uso da agua para atividades industriais, mesmo em regides com escassez. (Incorreta): priorizar a
industria sem considerar o equilibrio ambiental vai contra os principios da sustentabilidade e da equidade no
acesso a agua.

o Substituir a educacao ambiental por campanhas focadas apenas em consumo. (Incorreta): a educacao
ambiental é essencial para a mudanga de comportamento e o0 uso consciente da agua. Focar apenas no
consumo nao promove transformacao duradoura.



Dinamica de conducgao: projete o slide e leia com os estudantes a frase introdutodria, destacando que a
gestao da agua nao depende apenas de leis, mas também de agdes concretas e tecnologias que garantam
O acesso, 0 reuso € a preservacao dos recursos hidricos. Peca a turma que observe cada imagem e leia os
nomes das solucdes apresentadas:
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Agua de retso — Dessalinizacdo — Captagéo de agua da chuva — Despoluigao.

Explique brevemente o que cada uma representa e incentive a turma a comentar: “Qual dessas solucdes
vocé ja viu sendo aplicada na sua cidade, escola ou em reportagens?”, “Qual delas parece mais acessivel?,
Qual exige mais tecnologia e investimento?”. Reforce que essas praticas podem ser adaptadas de acordo
com as realidades regionais e que muitas delas sao essenciais em areas de escassez hidrica.

Aprofundamento: para explorar mais sobre solugdes sustentaveis de uso da agua, recomenda-se:

o EBC. Solugdes hidricas, [s.d.]. Disponivel em: https://www.ebc.com.br/especiais-agua/solucoes-
hidricas/. Acesso em: 19 jul. 2025.
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Dinamica de conducao: projete o slide com o titulo “Principais desafios da gestao sustentavel da agua” e leia
o texto com a turma. Destaque que, mesmo com avangos legais e solugdes sustentaveis, a gestao da agua
ainda enfrenta muitos obstaculos no Brasil e no mundo. Utilize a imagem impactante da poluicdo hidrica para
provocar reflexdo e pergunte: “O que vocés acham que causou essa situagao?”, “Quais desses desafios vocés
ja observaram na sua comunidade ou em noticias?”. Apresente os quatro principais desafios listados:

Escassez de agua — Poluicdo — Conflitos pelo uso — Mudancas climaticas

Explique cada item com exemplos reais, incentivando os alunos a relacionarem com o cotidiano e com o que
ja viram nas aulas anteriores.
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Aprofundamento: para entender melhor os desafios enfrentados na gestdo da agua, recomenda-se:

o EBC. Solugdes hidricas, [s.d.]. Disponivel em: https://www.ebc.com.br/especiais-agua/solucoes-
hidricas/. Acesso em: 19 jul. 2025.
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Tempo: 15 minutos.
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Dinamica de conducgao: leia com a turma o enunciado da atividade, destacando que o objetivo € criar uma
proposta criativa de gestao sustentavel da agua voltada para a cidade ou o bairro em que os alunos vivem.
Explique que, com base nos exemplos apresentados nos textos (biodigestores, captacao de chuva, edificios
sustentaveis), eles poderao se inspirar para imaginar uma acao pratica, viavel e que beneficie a comunidade.

Reforce que a proposta deve conter:
Nome — Objetivo da ideia — Como ela funcionaria — Quem participaria da implementacéao

Oriente os alunos a se organizarem em grupos pequenos, incentivando o trabalho colaborativo. Circule pela sala
para apoiar os grupos e estimular o uso dos conceitos aprendidos sobre reuso de agua, protecdo das fontes,
tecnologias e participacao social. Ao final, promova uma breve socializagao de algumas ideias antes de
apresentar o slide de correcado com uma proposta modelo.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes:
Compreendam os principios da gestao sustentavel da agua, aplicando-os em um contexto local e concreto.

Proponham solucdes que envolvam uso racional, reaproveitamento ou preservagao dos recursos hidricos.
Reconhegam a importancia da participacao coletiva (governo, escolas, comunidade, empresas).

Demonstrem criatividade, coeréncia e aplicabilidade na proposta apresentada.

Esse exercicio busca avaliar a capacidade de analise, contextualizagao e proposicao de solucdes reais,
conectando teoria e pratica de forma significativa.




Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: leia com a turma as duas perguntas projetadas no slide, reforcando o papel essencial
da atuacao do poder publico na gestao dos recursos hidricos e destacando a imagem do sistema de captacao
de agua da chuva como um exemplo de acio pratica. Estimule a turma a pensar em outras pequenas atitudes
que possam ser aplicadas na escola, em casa ou no bairro. Incentive os estudantes a compartilharem ideias e
experiéncias, promovendo uma reflexao coletiva sobre o impacto das ag¢des individuais e comunitarias na
preservacao da agua. Finalize destacando que a gestdo da agua é uma responsabilidade compartilhada entre
governo, instituicoes e cidadaos.

Expectativas de respostas:

o Na primeira pergunta, espera-se que os estudantes reconhecam que o poder publico tem a responsabilidade
de criar politicas, leis e estruturas que garantam o acesso a agua, o tratamento adequado de esgoto e o uso
racional dos recursos hidricos.

o Na segunda, espera-se que identifiguem atitudes como evitar desperdicio, reutilizar agua, instalar dispositivos
economizadores, promover campanhas educativas e participar de projetos coletivos de sustentabilidade.

Essas reflexdes reforcam o papel de cada um na construgcdo de uma sociedade mais consciente e sustentavel no
uso da agua.




Caderno de exercicios

« Para esta aula, € indicado o exercicio 9 do tépico Hidrografia e relevo. Esse exercicio pode ser feito em casa de
forma autdbnoma pelos estudantes ou vocé pode seleciona-lo para trabalhar em sala de aula. O exercicio 9 apresenta
dificuldade média.
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De olho no PNLD @

- Para complementar o conteudo proposto nessa aula, vocé
pode utilizar tanto os textos quanto as atividades do
capitulo 1 do livro Moderna Plus Geografia ou mesmo
indica-lo para estudo autbnomo de seus estudantes.

REPRODUGCAO/MODERNA

Veja no livro do PNLD!

I‘wh'um

0O conhecimento sobre o
meio em que vive possibilitou
a0 ser humano controlar alguns
processos naturais em seu be-
neficio. No entanto, associado
a uma légica predatéria, o de-
senvolvimento técnico causou

As informacoes sobre as
transformacoes naturais pos-
sibilitam o reconhecimento de
diferentes tempos. Com o es-
tudo das rochas, por exemplo,
foi possivel o estabelecimento
de uma cronologia dos even-
tos naturais. A alternancia do
dia e da noite e a variacao da
temperatura no decorrer do
ano fundamentam a ideia de
tempo ciclico.

A interferéncia crescente
dos seres humanos na natu-
reza, por sua vez, resulta na
ideia de tempo social, que se
expressa no dominio das téc-
nicas. Ao longo deste capitulo,
vocé compreendera que, para
promover a sustentabilidade
ambiental, € necessario o re-
conhecimento dos impactos
c dos pelo ser h )
no ritmo dos ciclos naturais
e entendera a importancia de
utilizar os elementos naturais
essenciais a vida sem esgota-
-los, para que estejam dispo-
niveis no futuro.

Construgao de estrada no
municipio de llhéus, estado da
Bahia. Fotografia de 2022.

A superficie terrestre é
intensamente modificada pelas

atividades humanas. &

14

Tempos da natureza
e acao humana

¥ Do meio natural ao meio técnico

Desde o surgimento do género Homo, ha cerca de 2,5 milhdes de anos,
a intervencao humana no meio natural tem sido cada vez mais intensa.
Calcula-se que os sedimentos lancados pelos rios nos oceanos chegavam a
10 bilhdes de toneladas por ano antes do aparecimento da espécie humana.
Hoje, com a pratica da agricultura intensiva, essa quantidade alcanca 25 bi-
Ihdes de toneladas anuais.

Foi a partir do final do século XVIIl, com a Revolucao Industrial, que, em
razao do desenvolvimento de sua capacidade produtiva, o ser humano passou
a transformar extensa e profundamente a superficie terrestre. A atividade
industrial proporcionou a substitui¢ao do uso da energia humana ou animal
pela energia mecanica movida pela combustao do carvao mineral. Com a
maquina a vapor, o ser humano expandiu sua capacidade produtiva e criou
a possibilidade de conexao de diversas regides do planeta, formando um
extenso meio técnico, caracterizado por concentragoes industriais, campos
agricolas, cidades e infraestruturas de circulacao. Em grande parte dos paises
europeus, o final do século XVIlI foi marcado pela intensificacao do processo
de intervencao humana nas paisagens e pelos impactos ambientais dele re-
sultantes. Nesse contexto, a nocao de progresso, desenvolvimento ou cresci-
mento econdmico passou a ser cada vez mais associada a ideia de destruicao
e degeneragao do meio natural.

A implantacao e a expansao de areas urbanas, agricolas e de exploracao
mineral e florestal revelam parte das acdes humanas no meio ambiente. Como
resultado, ocorrem alteracoes no relevo e no fluxo dos rios, com canalizacoes e
retificagdes de calhas fluviais, formacao de crateras superficiais e subterraneas
para a construgao de taneis e redes de metrd, construcao de aterros, pontes e
rodovias, entre outras transformacgoes.
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