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@ Objetivos da aula

« Reconhecer as fontes de energia renovavel;

+ Identificar a importdncia da transigdo
energética;

« Avaliar como as mudangas climaticas estdo
impactando as politicas energéticas
globais.

Habilidades

 Avaliar as relagdes entre agdées humanas e
0 espacgo geogrdfico, utilizando a andlise de
dados, padrbes e variacdes de fendmenos
naturais para compreender impactos
ambientais e subsidiar a tomada de
decisbes frente d emergéncia climatica.

Conteudos

« Fontes de energia renovavel;
« Transicdo energética;

« Mudancgas climdaticas e politica
energética.

Recursos didaticos
« Computador;

* Projetor.

Duracdo da aula
50 minutos.




No século XXI, as fontes de energia renovavel tornaram-se centrais
nas discussdes globais sobre desenvolvimento sustentavel. A
transicdo energética envolve ndo apenas tecnologia, mas também:

- Geopolitica (disputas por recursos e soberania energética);
- Economia (empregos verdes e novos modelos de negbcio);

- Ciéncias Ambientais (mitigacéo das mudancas climaticas).

A energia é a base da sociedade moderna. Compreender suas
fontes renovaveis é essencial para analisar os desafios do futuro
e construir solugdes interdisciplinares.

Fonte: Giddens (2010) — A politica da mudanca climdatica.

Diante desse problema, responda: por que investir em
fontes renovaveis pode ser decisivo para o futuro do
planeta?
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CO”S”UV:O'O Fontes de energia renovavels
© conceito BRASIL ATINGE L

49 10/ DE FONTES
0 RENO\IIWEIS )
» Recursos naturais

7/ qgue se recompodéem
R continuamente em
= escala humana e

apresentam menor
12,1% impacto ambiental.

s

BIOMASSA
DA CANA

Inclui Licor preto,
LICOR PRETO Biodiesel, Outras

E OUTRAS biomassas, biogds e Gas
RENOVAVEIS

Disponivel em: https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/fontes-
renovaveis-atingem-49-1-na-matriz-energetica-brasileira. Acesso em: 31 out. 2025.
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Construindo o . Conversdo direta da radiagdo solar em eletricidade

O conceito

ocorre via efeito fotovoltaico em células semicondutoras
(Si, GaAs), enquanto coletores térmicos absorvem
irradidncia para aquecimento de fluidos. Paises tropicais
—— :  apresentam vantagem competitiva devido a alta
i s +irradiancia anual (>2 000 kWh/m?2/ano) e menor variacéo

------

---------

EEETEE : . sazonal, com eficiéncia energética 25-30% superior a
| andasoléaprimeirausinade - latitudes médias (IRENA, 2022). Os desafios técnicos
incluem degradagéo celular por UV e eficiéncia

~ energia de calha parabélica da
__________ termodindmica limitada (~33% pelo limite de Shockley-
LR . Queisser).

......... Europq_ :

----------
---------
---------

........ : E6|iCCI

. A energia edlica é produzida pela conversdo da
energia cinética do vento em energia mecdanica por
meio de turbinas edlicas, que acionam geradores
elétricos. O processo baseia-se no principio
aerodindmico das pds do rotor, que capturam o
vento, criando um torque no eixo. A energia mecdnica
é transformada em eletricidade por inducéo
eletromagnética no gerador. Fatores como
velocidade do vento, densidade do ar e eficiéncia do
sistema influenciam a producdo.

Parque edlico de Osorio, no Rio *
Grande do Sul. .
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Construindo

O conceito Biomassa
A energia de biomassa, proveniente da matéria

orgdnica vegetal ou animal, destaca-se como uma
fonte renovavel e sustentavel, contribuindo para a
diversificacdo da matriz energética e a reducdo de
emissdes de gases de efeito estufa quando
comparada a combustiveis fésseis. Processos como
combustdo direta, gaseificacdo e digestdo anaerdbia
convertem residuos agricolas, florestais e urbanos em
energia térmica, elétrica ou biocombustiveis,
alinhando-se aos principios da economia circular.
Estudos demonstram seu potencial para geracdo
SR— descentralizadq, especialmente em regiées com
P L e abunddncia de residuos orgdnicos, porém desafios

TV BRASIL. Série especial energias: biomassa. Disponivel em: como |Og|StICC1, eficiéncia energetica e competicao
https://www.youtube.com/watch?v=5-gzRNtaOzs. Acesso em: com usos alimentares exigem Gborddgens

09 ago. 2025. . . .
tecnologicas e politicas integradas.

= z . d Secretaria da Sﬁo PAULO
[‘ v \ o firiosee MBI Covncrormnee



https://www.youtube.com/watch?v=5-gzRNtaOzs
https://www.youtube.com/watch?v=5-gzRNtaOzs
https://www.youtube.com/watch?v=5-gzRNtaOzs

R ) - _

SIASIUIIglelell \judancas Climéticas e Politica Energética (1900-2024)*
O concelto . N

p .| = 1957: Keeling ) .
= 1938: Callendar inicia medicoes = 1992: Rio-92
alerta para o aumento continuas de CO, estabelece 3
da temperatura global no Observatdrio Convencao-
devido ao CO, - de Mauna Loa Quadro da ONU
1900-1950: primeiro registro e comprova 1980-2000: sobre Mudancas
Industrializagéo e cientifico do efeito a tendéncia Acordos Climéticas
primeiros alertas estufa. ascendente. internacionais (UNFCCC).
AL (S L. SN S S
= 1900: Expansao da 1950-1970: = 1972: Conferéncia = 1988: = 1997: Protocolo
Revolugdo Industrial Consciéncia de Estocolmo Criacdo do de Quioto define
intensifica o uso de cientifica (ONU) estabelece IPCC para metas obrigatdrias
carvao e petrodleo, 0 marco global sistematizar de reducao
0 que eleva as para debates pesquisas | de emissoes
emissoes de CO.,. ambientais. para paises
e — desenvolvidos.
*Principais eventos ——

Produzido pela SEDUC-SP.
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Constru i.ﬂ do Mudancas Climaticas e Politica Energética (1900-2024)*
O concelito

= 2009: Brasil lanca . .
a Politica Nacional » 2021-2023: Relatdrios
sobre Mudanca do do IPCC alertam para
Clima (PNMC), cenarios irreversiveis
que inclui reducao 2016-2024: Crise sem cortes profundos
do desmatamento. e acao climatica nas emissoes.

J T‘ () f

2000-2015: = 2015: Acordo de Paris = 2019: Crescimento = 2024: Brasil recria o
Politicas nacionais substitui o de Quioto, recorde de Comité Interministerial
e energias limpas com compromissos energias renovaveis sobre Mudancga do
voluntarios de 195 (solar/edlica) - 72% Clima (CIM), com foco
paises para limitar o da nova capacidade em adaptacao hidrica
aguecimento a <2°C. global (IEA). e transicao energética.
_——— —_—

*Principais eventos
Produzido pela SEDUC-SP.
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Construindo

SIILEEINEE Mudancgas climaticas e politica
energética

> A transicdo energética global representa a mudanca estrutural de
fontes fOsseis para renovaveis, visando reduzir emissdes de gases de
efeito estufa e garantir seguranca energética. Impulsionada por
avangos tecnolbdgicos e acordos climaticos, como o Acordo de Paris

(2015), essa transformagéo inclui a expansdo de energia solar, edlica
e biocombustiveis.

W DESTAQUE

O Brasil é lider global em energia renovavel, com 49,1% de sua matriz oriunda de fontes
limpas — principalmente hidrelétricas e bioenergia — superando a média mundial de
14,7% (Férum Econémico Mundial, 2023). O pais também investe em hidrogénio verde e
energia offshore, consolidando-se como modelo para nagdes em desenvolvimento.

N 3B
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Construindo
O conceito

ODS 7

Na pratica, o Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel 7 (ODS 7)
opera por meio de politicas integradas que visam ampliar o
acesso universal a energia sustentavel, com énfase em fontes
renovaveis (edlicq, solar e biomassa) e eficiéncia energética.
Paises implementam estratégias como subsidios para
tecnologias verdes, investimentos em infraestrutura
descentralizada (microgrids) e regulamentacées que incentivam
a descarbonizagdo da matriz elétrica. Um exemplo é a
Dinamarca, que alcancou 77% de energia renovavel em 2022,
combinando politicas robustas de transicdo energética com
parcerias publico-privadas. Contudo, persistem desafios como
desigualdade no acesso e dependéncia de subsidios em
economias emergentes (IRENA, 2023).

Disponivel em: https://gtagenda2030.org.br/ods/ods7/. Acesso em: 31 out. 2025
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bl Geopolitica das energias limpas
O concelito

» Geoeconomia dos minerais estratégicos

Andlise da concentragéo geopolitica de cadeias de valor (China
controla 85% do processamento de terras raras) e seus impactos na
seguranca nacional, com estudo de caso: restrigcdes a exportacdo de
grafite pela China em 2023 e efeitos disruptivos nas indUstrias de
baterias ocidentais.

C;) PARA REFLETIR » Reconfiguracgédo hierarquica no sistema
O

energético global

Terras raras & um grupo de 17 elementos

quimicos — como o neodimio e o cério — que Paradoxo da transi¢do: enquanto EUA e UE

sdo cruciais para a fabricagcdo de diversas . . e Lt s .
tecnologias modernas, incluindo celulares, investem US$ 1,7 trilhdo em subsidios industriais

carros elétricos, turbinas edlicas e equipamentos verdes (IRA/Green Deal), paises do Golfo
de defesa. Apesar do nome, nGo sGo tentam hegemonizar o mercado de hidrogénio

”iCGZSP'r‘qme”te "rF’rogi'f,em, termos dg - azul, evidenciando a competic@o por novos
apunaadancid, mads sim airicels e caros de extrair ~ s .
padrbes tecnologicos.

em alta pureza.
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bl Geopolitica das energias limpas
O concelito

» Desenvolvimento econdomico sustentavel

Geracdo de 12,7 milhées de empregos globais em renovaveis
(IRENA, 2023); economia circular por meio de residuos
energeéticos (ex.: biomassa sucroalcooleira); atracdo de
investimentos em P&D (US$ 495 bi em 2022, BNEF).

» Salde puablica e qualidade ambiental

Reducdo de 7 milhées de mortes/ano por polui¢céo
atmosférica (OMS); preservacdo de recursos hidricos (menor
consumo que termelétricas); minimizacdo de acidentes
ambientais (vazamentos, contaminagoes).

Secgzt::&chg -- SAO PAULO




il Geopolitica das energias limpas
O concelito

» Novas arquiteturas de governanga multilateral

Critica a efetividade do regime climdatico internacional:
contradi¢cdes entre o Artigo 6° do Acordo de Paris e a
proliferagdo de acordos bilaterais de comércio de créditos
(ex.: Suica-Peru), com implicagdes para a soberania
energética do Sul Global.

» Geopolitica da inovagdo tecnologica

Mapeamento dos novos oligopdlios tecnoldgicos: dominio
chinés em painéis solares (80% do mercado global) versus
lideranga ocidental em fus@o nuclear (projeto ITER), e como
isso redefine aliangas cientificas internacionais.

*Tonasos PP oo




Construindo

SLLLUCHICI Desafios e oportunidades da transigéio
energeética
» Desafios:

« Alto custo inicial de instalagdo de sistemas renovaveis.

 Intermiténcia de fontes como solar e edlica, exigindo
solugoes de armazenamento.

- Adaptacdo da infraestrutura de transmissdo e
distribuicdo.

 Resisténcia politica e econdmica de setores ligados aos
fosseis.

‘ Secretaria da
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Colocando I

Slaal<1{¢1i(S. Il Leia o excerto com atencéo e, na sequéncia,
responda as questoes.

A geopolitica contempordnea da energia estd marcada por uma
reconfiguracdo do poder global, impulsionada pela transi¢gao
energética e pela competicdo por recursos estratégicos. Enquanto
paises industrializados aceleram investimentos em renovaveis (EUA:
US$ 369 bi no IRA, 2022), nagées dependentes de combustiveis fosseis
enfrentam crises fiscais (Nigéria perde 40% da receita com declinio
do petréleo). Paralelamente, a China controla 80% do processamento
de minerais criticos (litio, cobalto), criando dependéncias
tecnologicas. O conflito Russia-Ucrania evidenciou vulnerabilidades
energéticas na Europa, que respondeu com o REPowerEU (€ 210 bi
para diversificac@o). No Sul Global, a exploragéo de recursos
renovaveis sem transferéncia de tecnologia reproduz padrées
neocoloniais, enquanto o Artigo 6° do Acordo de Paris gera disputas
sobre mercado de créditos de carbono.

o SAO PAULO
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Colocando
em pratica

Com base no excerto, discuta com a turma e, em
seguida, responda ds questées em seu caderno.

Caso seja necessario, faca rapidas pesquisas
aprofundando seus conhecimentos e estruturando
seus argumentos de resposta:

1. Analise os desafios enfrentados por paises
exportadores de petrdleo, como a Nigériq, diante da
transicdo global para energias renovaveis, e discuta
possiveis estratégias para adaptacdo.

2. Discuta o papel da China na geopolitica das energias
limpas, considerando seu dominio no processamento
de minerais criticos e sua influéncia sobre as cadeias
globais de suprimentos.

Secretaria da '- géig‘negml;g
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Possiveis resolucdées

col d 1. Paises como a Nigéria, que dependem fortemente da exportacdo de petrdleo
olocando (responsavel por 40% da receita nacional), enfrentam:

s go n
em pratica s queda na demanda global devido & descarbonizagdo;
- < crises fiscais, pois nhdo diversificaram suas economias a tempo.

- para se adaptar, poderiam, investir em gds natural (menos poluente) como energia de
transicdo.

« desenvolver energias renovaveis locais, como solar, aproveitando o alto potencial de
irradiacdo.

« criar fundos soberanos para reinvestir receitas do petrdleo em infraestrutura
sustentavel.

« sem essas medidas, esses paises podem enfrentar instabilidade econdmica e social.

2. A China exerce um poder geoecondmico estratégico no setor de energias limpas

devido a(ao):

« controle de 80% do processamento de litio e cobalto, essenciais para baterias de
veiculos elétricos;

-« hegemonia na produgdo de painéis solares (80% do mercado global);

« investimentos em infraestrutura no Sul Global (ex.: projetos solares na Africa), muitas
vezes sem transferéncia tecnolbgica.

Isso cria novas dependéncias, pois paises ocidentais precisam da
China para suas transi¢gées energéticas, enquanto Pequim usa
essa influéncia para fortalecer aliangas geopoliticas. Secretario do RN ) SAO PAULO
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Entdo ficamos assim...

1 Mudancgas climaticas constituem um fator de presséo
para a transicdo energética.

2 ODS 7, 13 e 12 s@o diretrizes para politicas energéticas
sustentaveis.

. 3 A perspectiva de redefinicdo da geopolitica internacional
suses aprendemos com a valorizagdo das tecnologias limpas e minerais
hoje? estratégicos implica desafios e oportunidades.

Secretaria da '- SAO PAULO
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Saiba mais

Quer saber mais sobre os desafios da transic¢ao
energética no Brasil?

Acesse o video a seguir:

F | AoVIvO T e

| G : e \ »‘M P o
COMO E QUE E? > N ,

Quais os desafios da
transicao energética
no Brasil?

FOLHA DE S.PAULO. Como é que é? | Quais os desafios da transicdo energética no Brasil?
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=A66hMEKWuUbA. Acesso em: 09 ago. 2025.
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Tempo previsto: 4 minutos.

Conducéo da dindmica: inicie contextualizando a importdncia da energia para a sociedade moderna e como a busca por fontes
renovaveis se tornou central.

Antes da reflexéo, apresente dados sobre conflitos por litio (ex.: Bolivia), os empregos gerados pela energia solar no Nordeste
brasileiro ou os debates sobre hidrogénio verde.

Apresente os objetivos da aula e os contetdos a serem abordados, conforme o sumario do material de apoio.

Lance a pergunta provocadora do “Ponto de partida” para iniciar uma breve discussdo inicial: "Por que investir em fontes renovdveis
pode ser decisivo para o futuro do planeta?”. Incentive os estudantes a compartilharem suas primeiras ideias.

Expectativas de respostas:

"Paises como o Brasil poderiam investir em bioenergia sustentavel (cana-de-aglcar) para aliar geracdo de empregos (economia)
e baixo carbono (ambiente), mas precisam regulamentar o uso da terra para evitar conflitos com a producdo de alimentos
(geopolitica interna). J& na Europa, a dependéncia do gés russo mostrou a necessidade de diversificar fontes, mesmo com custos
altos iniciais (econémico), para garantir seguranga energética (geopolitica).”

Referéncias bibliograficas: Guia completo sobre Transigdo Energética. Disponivel em:
https://nossaenergia.petrobras.com.br/w/transicao-energetica/tudo-sobre-transicao-energetica-o-que-e-qual-a-importancia-

principais-beneficios-e-mais?gad source=1&gad campaignid=20943803028&qgbraid=0AAAAAgvyogNih5UtgT3A-

Bubi84bMu7TL&gclid=EAlalQobChMI6a  etOfdjwMVe|lECBI65iGPEAAYASAAEgQLeMPD BWwE. Acesso em: 31 out. 2025
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Tempo previsto: 5 minutos.

Gestdio de sala de aula: mantenha um tom positivo e construtivo, reforcando o aprendizado em vez de focar corregées.
Seja direto e objetivo nas explicagdes para manter a atividade dentro do tempo estipulado.
Engaje os estudantes rapidamente, pedindo confirmacgdes ou reagdes breves ds definigbes apresentadas.

Condugédo da dindmica: conceitue "fontes de energia renovaveis” como recursos que se recompdem continuamente e apresentam menor
impacto ambiental.

Detalhe o funcionamento da energia solar, que converte luz solar em eletricidade, com vantagens como modularidade e aplicagdo em dreas
remotas. O Parque Solar Ituverava (BA), com 254 MW, exemplifica seu potencial no pais. A queda de 80% no custo das placas (2010-2023)
impulsionou sua adog¢do, porém a dependéncia de insumos como silicio grau solar mantém vulnerabilidades na cadeia global.

Explique a energia edlica, gerada pela forga dos ventos, que se destaca por sua escalabilidade e baixo impacto ambiental apds a instalagdo.
No Brasil, o Nordeste lidera a producdo devido aos ventos constantes, com capacidade instalada de 22 GW (2023). Seus desafios incluem
intermiténcia e necessidade de armazenamento, mas avangos em turbinas offshore prometem maior eficiéncia.

Aborde a biomassa como fonte sustentdvel de matéria organica (cana-de-agucar, residuos florestais). A biomassa oferece energia
despachdvel e integracdo com agricultura. Responsdvel por 9% da matriz brasileira, reduz emissdes ao aproveitar subprodutos, como o
bagaco sucroenergético. Contudo, exige manejo sustentdvel para evitar competicdo com food security e desmatamento.

Referéncias bibliograficas:

EPE [Empresa de Pesquisa Energética), Balango Energético Nacional (BEN) 2025: Ano base 2024, 2025. Disponivel em:
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/balanco-energetico-nacional/ben-2025/relatorio-

sintese/Sintese _BEN2025. Acesso em: 09 ago. 2025.
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Z Tempo previsto: 4 minutos.

(=) Gestdode salade aula: mantenha um tom positivo e construtivo, reforcando o aprendizado em vez de focar correcdes.
Seja direto e objetivo nas explicagdes para manter a atividade dentro do tempo estipulado.
Engaje os estudantes rapidamente, pedindo confirmacdes ou reagdes breves as definicbes apresentadas.

Orientagdes: apresente a "Linha do Tempo” para mostrar a evolugdo da consciéncia cientifica sobre o clima e as respostas politicas
desde 1900. Destaque a criagdo do IPCC, Rio-92, Protocolo de Quioto e o Acordo de Paris.

Explique o conceito de "transicdo energética global’ como a mudanga estrutural de fosseis para renovaveis.

Dé um "Destaque” especial ao Brasil, exemplificando sua lideranga em energia renovavel e investimentos em hidrogénio verde,
usando os dados do Férum Econdmico Mundial.

Trabalhar com uma linha do tempo auxilia a contextualizar a evolug¢do histérica das politicas energéticas e tecnologias, facilitando
a compreensdo dos estudantes sobre causa e efeito. Para isso, organize marcos-chave (ex.: Acordo de Paris, 2015; criagdo do IPCC,
1988) em uma sequéncia visual, destacando eventos globais e locais.
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Orientagdes: explique a dindmica para a sala e divida a classe em grupos.
|

Z Tempo previsto: 20 minutos.

|
% Condugédo da dindmica: os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) séo 17 metas globais estabelecidos pela ONU em 2015, parte da

Agenda 2030, para erradicar a pobreza, proteger o planeta e promover paz e prosperidade. Integram dimensdes sociais, econémicas e
ambientais, sendo adotados por 193 paises.

O ODS 7 ("Energia Limpa e Acessivel") é crucial ao combate ds mudangas climaticas — Substituir combustiveis fosseis por renovaveis reduz
75% das emissées globais de CO, (IPCC). Inclusdo energética — Garantir acesso d eletricidade para 760 milhdes de pessoas sem energia

(ONU, 2023). Desenvolvimento econémico — Energias renovaveis geram empregos (12,7 milhées em 2023, IRENA) e reduzem custos com salde
(US$ 4,2 tri/ano com poluigéo, OMS).

Mencione estratégias como subsidios para tecnologias verdes, investimentos em infraestrutura descentralizada e regulamentagées para
descarbonizagdo.

Use o exemplo da Dinamarca, que alcangou 77% de energia renovavel, para ilustrar a eficacia de politicas robustas.

Referéncias bibliograficas: Meta 7. Energia Acessivel e Limpa. Disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/ods/ods7.html. Acesso em 31 out. 2025.
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Orientagdes: explique a dindmica para a sala.

Tempo previsto: 3 minutos.

Conducédo da dindmica: pause e responda.

Solicite que os estudantes realizem uma primeira leitura silenciosa do enunciado e das alternativas.

Em seguida, promova uma leitura coletiva em voz alta, destacando termos-chave e conceitos centrais presentes na questdo.

Peca que identifiquem o comando principal.

Instrua os estudantes a selecionarem individualmente a alternativa que consideram corretaq, justificando suas escolhas com base nos
conhecimentos prévios e no contetdo trabalhado.

Dica de mediagdo:
Se a questdo for de multipla escolha, pergunte: "O que faz essa alternativa ser a mais adequada em relagdo ds outras?”.
Utilize estratégias de eliminagdo: "Por que essa alternativa pode ser descartada? Ela contradiz algum dado estudado?”
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Orientagdes: explique a sequéncia de slides; um ponto importante € sempre questionar se o estudante estd acompanhando o andamento
| da aulg, bem como a compreensdo das palavras.

Z Tempo previsto: 10 minutos.
I

f&, Condugédo da dindmica: a geopolitica das energias limpas estuda como a transigéo global para fontes renovaveis (edlica, solar, biomassa

etc.) estd redefinindo o poder entre nacées, criando aliangas e conflitos. Diferente dos combustiveis fésseis — cujas reservas sdo
concentradas em poucos paises —, as energias limpas dependem de tecnologia, minerais criticos (como litio e cobalto) e infraestrutura,
gerando disputas por controle desses recursos. Paises como a China dominam 80% do processamento de minerais essenciais, enquanto EUA
e Europa investem em subsidios para reduzir dependéncias. Essa dindmica afeta desde a seguranga energética até relagdes comerciais,
como Visto nas tensdes sobre painéis solares e baterias. Além disso, nagdes do Sul Global, ricas em recursos renovdaveis, enfrentam desafios
para evitar uma nova forma de colonialismo tecnoldgico. Assim, a transicdo energética ndo é apenas ambiental, mas um jogo estratégico
que molda o futuro do poder global.

Referéncias bibliograficas:

EPE [Empresa de Pesquisa Energética), Balango Energético Nacional (BEN) 2025: Ano base 2024, 2025. Disponivel em
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/secretarias/sntep/publicacoes/balanco-energetico-nacional/ben-2025/relatorio-
sintese/Sintese_BEN2025. Acesso em: 09 ago. 2025.
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Orientagdes: explique a dindmica para a sala e divida a classe em grupos.

Tempo previsto: 20 minutos.

Conducédo da dindmica: oriente os estudantes a realizarem uma leitura atenta do excerto, sublinhando termos desconhecidos para criar um
glossario pessoal em seus cadernos. Em seguida, promova uma discussd@o coletiva sobre o vocabuldrio, esclarecendo os conceitos com
exemplos praticos. Apbs esse trabalho preparatério, apresente a questdo proposta, auxiliando na interpretagéo do enunciado e estimulando
respostas fundamentadas nos conceitos aprendidos. E essencial valorizar o processo de aprendizagem, oferecendo suporte individualizado
quando necessdrio e adaptando o texto para diferentes niveis de proficiéncia. Como sugestdo, inclua no glossdrio termos-chave como
"transicdo energética” (mudanga para fontes renovaveis), "geopolitica” (relagcéo entre poder e territério) e "dependéncia tecnoloégica”
(necessidade de tecnologia estrangeira).

A geopolitica das energias limpas estuda como a transigéo global para fontes renovaveis (edlica, solar, biomassa etc.) estd redefinindo o
poder entre nagoes, criando aliangas e conflitos. Diferente dos combustiveis fosseis — cujas reservas sdo concentradas em poucos paises —,
as energias limpas dependem de tecnologia, minerais criticos (como litio e cobalto) e infraestrutura, gerando disputas por controle desses
recursos. Paises como a China dominam 80% do processamento de minerais essenciais, enquanto EUA e Europa investem em subsidios para
reduzir dependéncias. Essa dindmica afeta desde a seguranga energética até relagdes comerciais, como visto nas tensdes sobre painéis
solares e baterias. Além disso, nagdes do Sul Global, ricas em recursos renovaveis, enfrentam desafios para evitar uma nova forma de
colonialismo tecnoldgico. Assim, a transi¢c@o energética néo é apenas ambiental, mas um jogo estratégico que molda o futuro do poder
global.
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Orientagdes: professor, a se¢do “O que nds aprendemos hoje?” tem o objetivo de reforgar e esclarecer os conceitos principais discutidos na
aula. Essa revis@o pode ser uma ferramenta de avaliagdo informal do aprendizado dos estudantes, identificando areas que possam precisar de
mais atengdo em aulas futuras.

Tempo previsto: 1 minuto.

Gestdo de sala de aula: mantenha um tom positivo e construtivo, reforcando o aprendizado em vez de focar corregdes.

Seja direto e objetivo nas explicagdes para manter a atividade dentro do tempo estipulado.

Engaje os estudantes rapidamente, pedindo confirmagdes ou reagdes breves as definicbes apresentadas.

Conducédo da dindmica: explique que essa parte da segdo, “Entdo ficamos assim...”, € um momento de reflexdo e esclarecimento sobre os

conceitos abordados na aula.

+ Informe que serd uma rdpida revisdo para assegurar que os entendimentos dos estudantes estdo alinhados com as definicdes corretas dos
conceitos.

« Apresente o slide com a defini¢do sintética de cada conceito principal discutido na aula, ampliando em forma de frases completas.

« Destaque se as contribui¢gdes dos estudantes estavam alinhadas com o conceito e ofereca esclarecimentos rapidos, caso haja discrepdncias
ou mal-entendidos.

+ Finalize resumindo os pontos principais e reiterando a importéincia de cada conceito, e como ele se encaixa no contexto maior da aula.

« Reforce aideia de que essa revisdo ajuda a solidificar o entendimento dos estudantes e prepard-los para aplicar esses conceitos em
situagdes praticas.

Expectativas de respostas: os estudantes devem sair da aula com um entendimento claro e preciso dos conceitos principais.
A atividade serve como uma verificagdo rdpida do entendimento dos estudantes e uma oportunidade para corrigir quaisquer mal-entendidos.
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