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e Industria 4.0 e automacéao; e Compreender o conceito de
. : Industria 4.0 e suas principais
e Impactos da globalizacao na .
tecnologias;

producao;

e Analisar a transformacao dos
processos produtivos com o avango
da digitalizagao e da conectividade;

e Impactos ambientais e sociais da
producao.

e Discutir as oportunidades e os
desafios da Industria 4.0 para a
sustentabilidade e a inovacao.
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Apos assistir ao short, discuta com os
colegas as seguintes questoes:
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1. O que é a 42 Revolugao Industrial?

2. Quais sao as transformacgdes que
vém ocorrendo atualmente?

3. Quais sao os impactos dessas

tranSfOrmagéeS? Short — Industria 4.0 — A Quarta Revolugéo Industrial.

EDSON GESTAO SUSTENTAVEL. Industria 4.0 — A Quarta Revolugéo
Industrial. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0SYIggPuOMS8.
Acesso em: 21 mar. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=0SYlggPuOM8
https://www.youtube.com/watch?v=0SYlggPuOM8

Foco no conteudo

Globalizacao e producao industrial
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A globalizag&o conectou a economia de
diferentes paises.

A globalizacao foi o ponto de virada da produc¢ao industrial.
e Conectou economias;
e Facilitou o comércio internacional;

e Impulsionou o desenvolvimento e a inovagao tecnologica. © Getty Images

i Continua



Foco no conteudo

Globalizacao e producao industrial
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Com a expansao dos mercados, muitas empresas se deslocaram para novas regioes,
buscando mao de obra mais barata, recursos naturais em abundancia e custos de producao
reduzidos. Esse movimento contribuiu para o crescimento industrial, mas também trouxe
desafios.

Novos desafios da industria global
A busca por maior competitividade gerou algumas dificuldades, como:

e Dependéncia de fornecedores, tornando a producao mais vulneravel a crises;
e Impacto das crises econdmicas mundiais, afetando a estabilidade das industrias;
e Adaptacao de trabalhadores e empresas, exigindo novas habilidades e tecnologias.

A globalizacao impulsionou uma nova fase de transformacoes industriais, a Industria 4.0. Essa
revolugao envolve automacao, inteligéncia artificial e Internet das Coisas (loT), criando um
modelo de producao mais eficiente e conectado.




Foco no conteudo
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Industria 4.0: o que é&?

E baseada na conectividade,
digitalizagcao e automacao, priorizando
a flexibilidade, a integracao de
processos e a inteligéncia.
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Foco no conteudo ;
Link para video

Os processos se tornaram mais rapidos,
automatizados e autdbnomos, permitindo
0 monitoramento em tempo real, o que
resultou na reducao de custos e
desperdicios e na flexibilidade para
atender a demandas especificas.
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A integracao entre cadeias produtivas e
mercados de suprimentos tornou a
producao mais agil e eficiente, permitindo
a customizacao dos produtos e atendendo

as necessidades dos mercados Linha de producao de carros elétricos de alto desempenho.
. No video, baterias sendo acopladas na linha de montagem.
consumidores.

© Getty Images
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Beneficios

Aumento da produtividade e
eficiéncia operacional.

Reducao de desperdicios e melhor
aproveitamento de recursos.
Customizacao de produtos em larga
escala, atendendo melhor as
necessidades do consumidor.

Maior competitividade das empresas
no mercado.

Aceleracao da inovacao e
desenvolvimento de novos mercados.

Fonte: IBM. O que é Industria 4.0?, [s.d.]. Disponivel em: http://ibm.com/br-
2025.

Desafios

Alto custo inicial para
implementacao de tecnologias
avancadas.

Risco de desemprego estrutural
decorrente da automacao.
Necessidade de requalificacdo da
forca de trabalho para lidar com
novas tecnologias.

Necessidade de investimento em
infraestrutura e capacitagao.

Dependéncia de sistemas digitais e
riscos de ciberseguranca.

-4-0. Acesso em: 21 mair.
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Foco no conteudo

Tecnologias da Industria 4.0
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Tecnologia
Internet das Coisas sensores que se conectam a dispositivos e maquinas, permitindo a coleta e a troca de dados
(loT) por meio de um monitoramento remoto e em tempo real.

algoritmos que realizam a analise de dados, automatizando decisdes e aprendizados de

Inteligéncia Artificial S ) e . ~
maquinas, visando a otimizacio de processos e a prevencgao de falhas.

processamento e analise de grandes volumes de informacdes para identificar padroes, otimizar

Big Data . .

9 processos e melhorar as tomadas de decisdes.
Manufatura Aditiva producao de pecgas personalizadas e mais complexas, como prototipos, a um menor custo e
(Impressao 3D) com redugao de desperdicios.

permite a protecdo contra danos ou roubos aos dados eletrénicos, software e hardware, o que

Ciberseguranca ) \ .
gera mais seguranga as organizagdes.




Foco no conteudo

>
>
(N}
g
S

Tecnologia

Computacao em permite o carregamento de dados em ambiente on-line, para acessar e gerir recursos pela

Nuvem conexao com a internet.

por meio da automacao de tarefas, produz o armazenamento de dados de forma acessivel e

Robética Avancada : e A
segura, com maior precisao e eficiéncia.

A empresa Siemens

' © foi uma das pioneiras
#f ] nalndustria4.0. A

i fabrica de Amberg

| 1 conta com poucos

B2 funcionarios e muitas
== Maquinas. Fotografia
“= da fabrica na Baviera,
Alemanha.

Exemplos de empresas que fazem uso das
tecnologias da Industria 4.0:

e Siemens: utiliza loT e big data para monitorar e

otimizar o desempenho nas turbinas edlicas;
Reprodugédo — SIEMENS
AG/GAZETA DO POVO,
~ 2014. Disponivel em:

g https://www.gazetadopovo.
§ com.br/economia/o-lugar-

e Bosch: implementou diferentes sistemas de
automacao, reduzindo o tempo de producao e Zgﬁiéfi;ﬁ?q”i”af'
elevando a eficiéncia energética na produgéo. eeqxizoaj420k0cr1850w66

m/#ancora. Acesso em: 21
mar. 2025.
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Pause e responda

Q
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A Internet das Coisas (loT) pode ser entendida como:

Sensores integrados a dispositivos e
magquinas, possibilitando a coleta e o
intercambio de dados.

Sistemas de automacao industrial que
funcionam por programacao fixa, sem
troca dinamica de informacodes via
internet.
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Sistemas automatizados que operam
sem comunicagao em tempo real ou
coleta de dados externa.

Sistemas industriais que utilizam
comunicagao interna sem acesso
remoto ou integracao com a nuvem.
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Pause e responda

Q
UM PASSO DE CADAVEZ K

A Internet das Coisas (loT) pode ser entendida como:

Sensores integrados a dispositivos
e maquinas, possibilitando a coleta
e o intercambio de dados.

Sistemas de automacao industrial
que funcionam por programagao
fixa, sem troca dinamica de
informacgoes via internet.

]
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Sistemas automatizados que
operam sem comunicagcao em
tempo real ou coleta de dados

externa.

Sistemas industriais que utilizam
comunicacgao interna sem acesso
remoto ou integragao com a nuvem.



Industria 4.0 @ 5 minutos

A imagem a seguir representa uma
fabrica automatizada moderna.
|dentifique elementos da Industria 4.0.
Em seguida descreva quais sao os
impactos na produtividade e na
sustentabilidade.
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VIREM E CONVERSEM

© Getty Images

Atividade 1 ! Veja no livro!
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Impactos ambientais e sociais da producao industrial

Extracao excessiva de recursos naturais, impactando
ecossistemas e a biodiversidade.

Impactos ambientais Impactos sociais

Baixos salarios.
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Geracao de residuos, provocando a poluicado dos solos
e das aguas.

Condicdes de trabalho precarias.

Emissao de gases de efeito estufa que vem agravando
as mudancas climaticas.

Baixa capacitacio profissional.

Descarte inadequado de residuos.

Baixa inclusao digital.
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Sustentabilidade x Desafios na Industria 4.0

=
9
>
=
Lo
N
o
N

Com as transformacoes da producao industrial, a Industria 4.0 elevou o potencial para contribuir
para a sustentabilidade, buscando um equilibrio entre o crescimento econémico e a preservacao
ambiental, com:

e Reducao de desperdicios;

e Otimizacdo no uso dos recursos naturais;

e Integracao entre diferentes fontes de energia renovaveis;

e Economia circular, ou seja, o reaproveitamento de materiais;
e Uso de tecnologias mais eficientes.

Desafios

Alcancar a sustentabilidade exige conciliar o crescimento industrial com a sustentabilidade, criar
politicas publicas, regulamentagdes e um compromisso coletivo para tais transformacoes.




Os impactos ambientais

]
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\E TODO MUNDO ESCREVE

As imagens a seguir apresentam diferentes localidades e impactos ambientais. Em grupos de
até quatro pessoas, escolham uma das imagens e analisem-na, identificando o impacto
ambiental visivel. Em seguida, respondam as questoes.

e Quais atividades industriais causaram esses impactos?

e Como a Industria 4.0 poderia ajudar a reduzir esses danos?

Atividade 2 ! Veja no livro!




Na pratica
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Turquia: usina de carvao.

Tailandia: derramamento de petrdleo em praia.

Imagens: © Getty Images



Encerramento =
: COM SUAS PALAVRAS m
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e Tendo como base os estudos da aula, vocé acha
que ha a possibilidade de o ser humano ser
totalmente substituido pelas maquinas?

- - - - - - - - - - - - - - - - e e e e e e e .

© Getty Images
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“Industria 4.0: a profunda transformacao que impacta o chao de fabrica”

Patricia Knebel — O leitor € daqueles adeptos do café em capsula? Se pudesse personalizar
a sua caixa, que hoje é vendida com apenas um sabor, escolhendo a variedade da sua
preferéncia, entre expresso, capuccino e cha verde, seria uma boa, ndo € mesmo? Pois isso
ja é possivel. (...)

Bem-vindo ao maravilhoso mundo da Industria 4.0, que traz a automacao industrial e a
integracao de diferentes tecnologias, como Inteligéncia Artificial, Robdtica e Internet das
Coisas (loT) para promover a digitalizacao das atividades industriais, melhorando os
processos € aumentando a produtividade.

Fonte: https://www.jornaldocomercio.com/ conteudo/especiais/dia da industria/2021/05/793610-industria-4-0-a-profunda-
transformacao-que-impacta-o-chao-de-fabrica.html.

| Veja no livro!
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Aprofundando Q2o

(CEDERJ 2021) A transicao para uma quarta revolucao industrial vem sendo marcada pela
integracao de sistemas ciberfisicos, com tecnologias como a inteligéncia artificial, a realidade
aumentada e a internet das coisas, criando nao apenas produtos novos, mas uma nova forma

de produzir.
Um possivel impacto dessas transformacoes sobre o mundo do trabalho é:
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A reducao da demanda de méao de obra qualificada.

O controle da expansao da informalidade no setor terciario.

O avanco do desemprego estrutural.

A minimizacao do uso do teletrabalho ou home office.

OCNONONO
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Habilidade: (EM13CHS302) Analisar e avaliar, criticamente, os impactos econémicos e
socioambientais de cadeias produtivas, ligadas a exploracao de recursos naturais e as
atividades agropecuarias, em diferentes ambientes e escalas de analise, considerando o
modo de vida das populagdes locais — entre elas as indigenas, as quilombolas e as demais
comunidades tradicionais —, suas praticas agroextrativistas, e seu compromisso com a
sustentabilidade. (SAO PAULO, 2020)
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Tempo: 5 minutos.

Dinamica de conducao: neste Para comecar, € importante trabalhar com os estudantes o
short sobre as Revolucdes Industriais. As questdes visam avaliar os conhecimentos prévios
dos estudantes sobre os estudos desta aula.

Expectativas de respostas:

Respostas pessoais. Espera-se que os estudantes tenham uma ideia de que a Quarta
Revolucao Industrial trouxe grandes transformagdes com o desenvolvimento da
digitalizacao e da automacao; que essas transformacdes sdo responsaveis por grandes
mudancas na industria e nos formatos de trabalho; e que o ser humano passa a executar
menos tarefas, que agora s&do destinadas as tecnologias inovadoras como IA, robss etc.
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Tempo: 2 minutos.
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Dinamica de conducao: a atividade da secéo “Pause e responda” € importante para
verificar se os estudantes compreenderam as acdes que fazem parte de um plano
sustentavel de impacto direto no ambiente escolar.




Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducao: a atividade da se¢ao Na pratica convida os estudantes a observar e
a analisar imagem, para assim compreender quais sao 0s recursos naturais envolvidos e o tipo
de producgao. Apesar de algumas imagens serem mais faceis por pertencerem a producgao
primaria, € importante que os estudantes fagam uma analise mais detalhada sobre as demais.
Esta atividade permite que os estudantes compreendam a interconexao entre os setores
produtivos e reflitam sobre a dependéncia dos recursos naturais na producao industrial.




Expectativas de respostas:

2.

3.

Na imagem, podemos identificar diversos elementos caracteristicos da Industria 4.0:
1.

. Engenheiros usando tablets: demonstram o uso de inteligéncia artificial e computacdo em
. Sistema de transporte autbnomo: reduz a necessidade de intervencao humana em tarefas

. Esses elementos evidenciam como a automacao e a conectividade melhoram a produtividade
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Robds industriais na linha de producao: aumentam a precisao, reduzem erros € aceleram o
ritmo produtivo.

Sensores 0T conectados as maquinas: monitoram em tempo real o desempenho e evitam
falhas, garantindo eficiéncia.

Monitores digitais exibindo dados: permitem que operadores acompanhem métricas de
producao e realizem ajustes rapidos.
nuvem na supervisao dos processos produtivos.

repetitivas, otimizando a logistica interna.

e tornam a producao mais sustentavel ao reduzir desperdicios e consumo de energia.
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Tempo: 10 minutos.
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Dinamica de conducao: a atividade da secao Na pratica trabalhara com a compreensao
dos impactos ambientais decorrentes da producao industrial em diferentes regides do
mundo. A ideia € que, por meio das imagens disponiveis no material impresso, os
estudantes possam analisar e compreender os impactos gerados e encontrar formas
sustentaveis que visem a reducao dos impactos. As imagens representam:

* Amazoénia: garimpo ilegal;
» Turquia: poluicao em area industrial;
« Ucrania: manchas de dleo.

Expectativas de respostas:

As respostas serao de cunho pessoal, porém, pode-se propor aos estudantes que sigam
um padrao, conforme o exemplo do slide a seguir.
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Expectativas de respostas:
Imagem analisada: Regido industrial com alta concentracao de fabricas e poluicdo do ar

visivel.
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Impactos identificados:

1. Poluicao do ar;

2. Degradacao do solo;

3. Poluicio hidrica.

Atividades industriais relacionadas:

» Producao de acgo, cimento e produtos quimicos, que sao altamente poluentes;
» Uso intensivo de carvao como fonte de energia, comum em regides industriais.
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Como a Industria 4.0 poderia reduzir esses impactos:
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1. Monitoramento em tempo real: sensores loT poderiam medir as emissdes de
poluentes e ajustar os processos para reduzir a poluigao.

2. Eficiéncia energética: a |A poderia otimizar o uso de energia, substituindo fontes
poluentes por renovaveis, como solar ou edlica.

3. Gestao de residuos: sistemas automatizados poderiam garantir o descarte
adequado de residuos, evitando a contaminagao do solo e da agua.

4. Manufatura aditiva: a impressao 3D reduziria o desperdicio de materiais, diminuindo
a necessidade de extracdo de recursos naturais.
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Tempo: 2 minutos.

Dinamica de conducao: a secao Encerramento ¢é para fechar o conteudo previsto.
Aproveite o momento para que os estudantes possam concretizar os aprendizados das
atividades. E importante trabalhar com as questdes, de forma a avaliar o aprendizado, e
também como um momento para se tirar duvidas que possam ter ficado durante o
processo.

Expectativas de respostas:

Respostas pessoais. Espera-se que os estudantes compreendam que, apesar das
magquinas terem se tornado importantes em varias areas de trabalho, elas ainda necessitam
de auxilio humano, seja durante uma falha, um conserto ou em casos de alteragdes de
padrdes ou outras correcoes.

2025_EM_V1



Tempo: 2 minutos.
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Dinamica de conducao: a atividade da secao Aprofundando tem o objetivo de aprofundar o
tema da aula segundo as atividades de vestibular. A ideia € que o0 estudante possa realizar essa
atividade de forma individual, analisando a formacao do conhecimento.

Expectativas de respostas:
Gabarito: C.
Resolucao:

A Industria 4.0 promove uma automacao intensa dos processos produtivos, o que leva a
substituicao de funcdes tradicionalmente desempenhadas por trabalhadores humanos por
sistemas automatizados e inteligéncia artificial. Esse fenbmeno resulta no desemprego
estrutural, ou seja, na perda de empregos devido a modernizacao e a exigéncia de novas
qualificagdes profissionais, tornando obsoletas algumas profissdes.

Alternativa A: incorreta. A industria 4.0 exige uma forca de trabalho mais qualificada.

Alternativa B: incorreta. A informalidade esta mais relacionada as mudangas econémicas e
politicas do que diretamente a Industria 4.0, que esta no setor secundario.

Alternativa D: incorreta. A Industria 4.0 facilita o teletrabalho ou home office.




Secretaria da
Educacéo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
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