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e Desafios contemporaneos das : ® Debater os desafios e as
cidades. : possibilidades para a transformacao
das cidades brasileiras em “smart
cities”, considerando aspectos
tecnologicos, sociais e ambientais
para promover a sustentabilidade e o
bem-estar urbano.
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Para comecar @ 3 minutos _

Nas ultimas décadas, uma tendéncia vem concentrando a maior parte da populagido mundial
nas cidades. Observe a charge e reflita sobre as consequéncias desse processo a partir das
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questoes.
e O que esta sendo representado na charge? TODO -
Vocé acredita que isso ocorre em todas as | BRASILEIRO
. ©| TEM DIREITO
cidades da mesma forma? Comente. | A MORADIA!

® \oceé ja se deparou com a situacao
representada na charge em algum
momento da sua vida?

www.arionaurocartuns.com.br

Reprodugdo — ARIONAURO CARTUNS, 2022. Disponivel em:
http://www.arionaurocartuns.com.br/2022/09/. Acesso em: 29 abr. 2025.
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Foco no conteudo

Um planeta-cidade
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O planeta todo caminha para um futuro Populacao urbana absoluta e relativa no mundo: 1950-2050

urbano. Ao menos € o que indicam as . 70
projecdes estatisticas fundamentadas nos
dados que ja possuimos sobre as taxas de 60
crescimento das cidades mundo afora. 50
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O grafico apresenta a taxa de crescimento
urbano (urbanizacao) ao longo das ultimas
décadas e a projecao para o futuro.

Com inumeras consequéncias para as
sociedades e para o meio ambiente,
alguns pontos de reflexao, sao:
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e Problemas decorrentes da
urbanizacgao.

e As novas solugoes tecnolégicas e
sustentaveis para esses problemas Fonte: ALVES, 2021. Produzido pela SEDUC-SP.
urbanos.




Foco no conteudo

Problemas de diversas ordens

Entre as inumeras consequéncias do processo de urbanizagao para a organizacao das

sociedades humanas e sua relacao com o meio ambiente, estao:

Produzido pela SEDUC-SP.

7

A formacgao
de cidades desiguais
e segregadas

O crescimento acelerado,
motivado pela substituicao
da m&o de obra rural por
maquinas, leva a populagao
de mais baixo poder
aquisitivo a ocupar as areas
desprovidas de
equipamentos publicos

na cidade, o que causa
segregacao socioespacial,
formacgao de déficit
habitacional e indmeros
problemas decorrentes.

j

r

As dificuldades
para o deslocamento
e a mobilidade urbana

A expansao da area
ocupada pela cidade,

bem como o adensamento
populacional

em determinadas partes
do espaco, provoca
dificuldades para

o deslocamento (em areas
muito distantes) e longos
congestionamentos

nas vias mais utilizadas
pela populacao.

w

y

Os problemas
ambientais tipicos
do espacgo urbano

Assentamentos em areas
irregulares, como encostas
de declive elevado ou
varzeas de rios, causam
desabamentos e enchentes.
Impermeabilizacao do solo
e/ou entupimento de bueiros,
combinados a cobertura

de asfalto e concreto,

a auséncia de vegetacéo

e a polui¢ao, levam a
formacao de ilhas de calor.
Poluicdo pode causar
inversao térmica.
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Foco no conteudo

A formacao de cidades desiguais e segregadas

A expansao de favelas, palafitas e corticos, combinada a periferizacio, leva a inumeras

consequéncias para as populacdes das cidades. Observe algumas dessas consequéncias abaixo:

Problemas Consequéncias

Elevacao do déficit Aumento da populacao em situacao de rua, aumento de problemas
habitacional relacionados a saude mental e fisica.

Expansao Piora na mobilidade urbana. Aumento do tempo no deslocamento

das periferias cotidiano e na formacao de gargalos de congestionamento nos horarios

de pico. Aumento de problemas relacionados a saude mental e fisica.

Violéncia urbana Aumento no numero de crimes contra o patrimonio ou a vida, elevagao
na sensacao de inseguranca, aumento de politicas violentas de
combate a criminalidade em areas periféricas.
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A tecnologia a servico da reducao da desigualdade

A solucao para o problema da desigualdade nao € simples e envolve esforcos politicos, sociais,
econdmicos e tecnologicos. Abaixo, observamos dois exemplos de possibilidades envolvendo o
uso da tecnologia para a reducao desse problema social.

Uso de tecnologia amplia
participacao direta da
populacao no acesso a

servicos e politicas publicas

Tecnologia para aumentar a participacao
popular na criacdo de politicas publicas:
Brasil Participativo. O governo busca
aprimorar metodologias e instancias de
participacao social, combinando
ferramentas digitais e presenciais para

garantir representatividade e engajamento.

Fonte: BRASIL, 2024.
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Sao Paulo: Expo Favela pretende
atrair investidores para
startups e negaécios

A Expo Favela busca conectar empreendedores
das favelas a investidores, destacando o
potencial econémico dessas comunidades, que
movimentam RS 120 bilhdes por ano. Além da
feira de negadcios, o evento inclui palestras,
workshops, mentorias e rodadas de negadcio,
promovendo visibilidade e capacitacao para
startups e iniciativas locais.

Fonte: AGENCIA BRASIL, 2022.
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Pause e responda
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Qual das iniciativas abaixo exemplifica o uso da
tecnologia para reduzir desigualdades sociais nas
cidades brasileiras?

Implantar veiculos elétricos no Fomentar iniciativas populares

transporte publico. de geracao de emprego e renda.
Aumentar o numero de Ampliar o acesso a internet e

trabalhadores de plataformas fomentar o empreendedorismo

digitais. digital.
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Pause e responda
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Qual das iniciativas abaixo exemplifica o uso da
tecnologia para reduzir desigualdades sociais nas
cidades brasileiras?

Implantar veiculos elétricos no
transporte publico.

Fomentar iniciativas populares
de geracao de emprego e renda.

Aumentar o numero de
trabalhadores de plataformas
digitais.

Ampliar o acesso a internet e
fomentar o empreendedorismo
digital.
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(Ilmobilidade urbana: distancia e transito

Situacao que se tornou caracteristica marcante da
maioria dos grandes centros urbanos de todo mundo:
€ comum levar horas para se deslocar de um ponto a
outro das cidades. A manchete trata do assunto na
metropole paulistana. Entre as principais razoes
desse problema, estao:

e A periferizacao, com as pessoas habitando areas
cada vez mais distantes dos centros econémicos
da cidade.

e A concentracao dos empregos nas mesmas
areas, criando fluxos de acesso enormes nos
horarios de pico.

e A preferéncia pelo transporte individual (carro) em
detrimento do transporte publico (trem, 6nibus,
metro).

Paulistano gasta quase duas horas e
meia por dia no transito e calorao é
desafio para quem encara o
transporte publico

Tempo parado no engarrafamento e
preco do combustivel afugentam
motoristas, enquanto calor e lotagcado sao
desafios nos 6nibus, trens e metro

Por Cleide Carvalho e Nicolas lory — Sé&o Paulo 26/09/2023 04h31

(CARVALHO; IORY, 2023)

Reprodugédo — CARVALHO; IORY, 2023.
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Solugcoes em mobilidade urbana: tecnologia e sustentabilidade

2017. PRl

Superciclovias

Ligando Dortmund a Duisburg, na Alemanha,
a superciclovia, combinada ao sistema de
ciclovias das duas cidades, pretende reduzir o
transito e as emissodes de carbono,
promovendo a mobilidade sustentavel.

Fonte: ROSA, 2017.
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Reprodugéo —
GUIADERODAS, 2024.

Sistema de
semaforos

.
inteligentes

Em Londres, no Reino Unido, um sistema
integrado de Internet das Coisas e inteligéncia
artificial utiliza sensores que detectam pedestres
mais lentos ou rapidos, congestionamentos,
otimizando o deslocamento.

Fonte: GUIADERODAS, 2024.

" Continua @)
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Solugcoes em mobilidade urbana: tecnologia e sustentabilidade

Reprodugédo — FORTALEZA,
2019.

SiStema de =
compartilhamento
de carros elétricos |

O programa Veiculos Alternativos para
Mobilidade (Vamo), de Fortaleza (CE),
promove o compartilhamento de veiculos
elétricos, facilitando o transporte sob demanda
e reduzindo as emissdes de gases.

Fonte: FORTALEZA, 2019.
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Reprodugdo — SAO PAULO,
2025.

Frota de
transporte

g — - P’ publico elétrica
Cidades como Brasilia, Curitiba e Sao Paulo
vém aumentando o numero de veiculos elétricos
disponiveis na frota de transporte publico,
fortalecendo o transporte coletivo, reduzindo o
uso do transporte individual e fortalecendo a
sustentabilidade.

Fonte: SAO PAULO, 2025.
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Para néao perder o énibus: quais apps

T usar para acompanhar o transporte
Mobilidade urbana e plataformas publico em tempo real
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digitais

_ o . Google Maps e Moovit sdo opgcdes que
Indispensaveis para o cotidiano, os mostram a hora exata que o veiculo vai
smartphones tambem abrigam importantes passar e qual o melhor trajeto. Veja passo a
plataformas digitais que vém auxiliando na passo como baixar no celular.
gestao da mobilidade urbana. Por Murillo Otavio, g1 - 29/04/2024 05h07

Aposentando de vez os antigos mapas de (OTAVIO, 2024)

trafego pelas cidades, € muito provavel que
voce ja tenha utilizado algum aplicativo para
encontrar o caminho que deve fazer para
chegar a qualquer destino que seja. Além do
proprio caminho, algumas dessas plataformas
indicam o tempo meédio do deslocamento;
possiveis rotas, a depender da modalidade do
transporte escolhido; e até os servigos e
comercios que vocé encontra no caminho. Leia
o trecho da noticia sobre o assunto.

Reprodugédo — OTAVIO, 2024.




Tecnologia desenvolvida na UFMG

reduz poluicao provocada por

2025_EM_V1

Tecnologia e meio ambiente caminhdes; veja como funciona
Descarte inadequado de lixo em ruas, bueiros, Nos testes feitos na pratica, a redugao
terrenos e corpos de agua; veiculos e industrias da emissdo de COZ2 foi de 17% no
emitindo gases poluentes ou descartando residuos ambiente urbano e de 8% levando em
no solo; auséncia de vegetacio e abundancia de conta as estradas e a cidade.

concreto elevando temperaturas; entre inumeras

outras agdes nada sustentaveis, sao muito comuns Por Jornal Nacional - 18/03/2025

nas grandes metropoles. Levando a problemas .

ambientais, que potencialmente atingem mais as A medida que um caminh&ao circula, o
classes menos favorecidas, essas acdes podem ter diesel é queimado e libera o CO2. Os

como consequéncia: enchentes, desabamentos, cientistas Iinstalam um reator na
Ilhas de calor, inversao térmica, problemas descarga do caminh&o. Dentro dele
respiratorios etc. estdo esferas feitas de materiais

Mas a tecnologia também pode ser uma aliada parafi quimicos. O CO2 é capturado pelas
resolver esses prob|emas_ esferas e fica I’etldo, evitando a ida para

Disponivel em: https://g1.globo.com/jornal-nacional/noticia/2025/02/18/tecnologia- g atmOSfera' (JORNAL NACIONAL, 2025)

desenvolvida-na-ufmg-reduz-poluicao-provocada-por-caminhoes-veja-como-funciona.ghtml.
Acesso em: 19 maio 2025.
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Foco no conteudo

Solucoes para problemas ambientais: tecnologia e sustentabilidade
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‘q Reprodugao — CAMPO
GRANDE, 2023.
Reprodugédo — UNIFOR, 2024.

Arborizacao e
conforto térmico

A rua 14 de Julho, em Campo Grande (MT), é
um exemplo de uso consciente da arborizagao
urbana como estratégia para aumentar o
conforto térmico da populacao. Na cidade
conhecida pelos seus verdes quentes, a rua se
torna um refugio em dias de calor extremo.

Fonte: CAMPO GRANDE, 2023.

Cidades- esponja

Cidades-esponja conseguem impedir
enchentes e alagamentos. O parque Rachel
de Queiroz, em Fortaleza (CE), € um exemplo
de parque urbano que pode servir para atrair a
agua da chuva e reduzir o potencial de
alagamentos.

Fonte: UNIFOR, 2024.
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Pause e responda
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Qual das alternativas abaixo apresenta uma solucao
tecnologica utilizada para reduzir os impactos
ambientais nas cidades brasileiras?

Construcao de avenidas mais Reducao da arborizacao urbana
largas para aumentar o fluxo de para ampliar areas
veiculos. pavimentadas.
Substituicao de transporte Implantacao de “cidades-
publico por carros individuais -esponja”, como o parque
movidos a combustiveis Rachel de Queiroz, em

fosseis. Fortaleza, para evitar enchentes.
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Qual das alternativas abaixo apresenta uma solucao
tecnoldgica utilizada para reduzir os impactos
ambientais nas cidades brasileiras?

Construcao de avenidas mais Reducao da arborizagcao urbana
largas para aumentar o fluxo de para ampliar areas
veiculos. pavimentadas.

Substituicao de transporte Implantacao de “cidades-
publico por carros individuais -esponja”, como o parque
movidos a combustiveis Rachel de Queiroz, em
fésseis. Fortaleza, para evitar enchentes.
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Como serao as cidades do futuro?

2025_EM_WV1

Cl DADES Visam integrar planejamento urbano,

tecnologia avancada e praticas

Do FUTU Ro } sustentaveis para melhorar a qualidade

de vida e reduzir impactos ambientais.

! 1 !

CIDADES VERDES: CIDADES INTELIGENTES: CIDADES SUSTENTAVEIS:
incentivam praticas priorizam solugdes buscam integrar sistemas
sustentaveis em tecnoldgicas que que equilibram aspectos
ambientes urbanos, beneficiem o cotidiano dos ambientais, sociais e

visando reduzir o impacto habitantes, tornando o econdémicos.

ambiental e aumentar a ambiente mais funcional,

qualidade de vida. sustentavel e conectado.

Produzido pela SEDUC-SP.




Na pratica EE VIREM E CONVERSEM Atividade 1 ! Veja no livro!

@ 20 minutos ]
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Solugoes com tecnologia

Divididos em até seis grupos, os estudantes devem discutir, registrar e propor
solugbes tecnologicas para melhorar a qualidade de vida na sua propria cidade.
Cada grupo recebera como enfoque um dos temas a seguir:

- Desigualdade social e segregacao socioespacial.

- Mobilidade urbana.

- Violéncia urbana.

- Participacao cidada na elaboracao e implementacao das politicas publicas.

- Temperaturas extremas.

- Enchentes e alagamentos.

ApOds elaborar e sistematizar suas propostas, os grupos devem compartilha-las
com os demais. Depois de uma rodada de compartilhamento, os grupos devem
escolher uma proposta de outro grupo e produzir argumentos favoraveis ou
desfavoraveis a partir dos conhecimentos adquiridos na aula.




Na pratica

Correcao
Como podemos melhorar a nossa cidade por meio da tecnologia?
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Tema: Mobilidade urbana

Proposta de solucao:

e Aumento da frota de 6nibus elétricos, uso de GPS e monitoramento em todos terminais de
Onibus para melhora do tempo de espera.

e Aumento da malha ferroviaria e metroviaria, estudar se € possivel a construcio de trens de
alta velocidade ligando a Regiao Metropolitana.

e Aumento de propostas que fagam uso de balsas para atravessar grandes rios ou represas,
diminuindo o numero de baldeacdes e tempo gasto no transporte publico.
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Transformando o espaco urbano

Aproveitamento de area para a

« Quais sdo os principais geracao de energia solar

problemas sociais e
ambientais das cidades?

« Como a tecnologia pode
ajudar a construir cidades
mais sustentaveis?

Disponivel em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SoSie%2BSoSchiff Ansicht.jpg
acesso em 27 mai. 2025

‘ Encerramento :E cOMSUAS PALAVRAS JR@) 3 minutos


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SoSie%2BSoSchiff_Ansicht.jpg
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Aprofundando

A seguir, voce encontra uma selecao de exercicios extras,
que ampliam as possibilidades de pratica, de retomada e
aprofundamento do conteudo estudado.



Aprofundando @ 5 minutos _

(IF-SE 2024) O conceito de “cidade-esponja” esta relacionado a uma
abordagem urbana que visa a:

melhorar a capacidade de uma cidade de lidar e “absorver” grandes quantidades de agua,
prevenindo inundagdes e melhorando a gestao das aguas pluviais.

promover a utilizacao de materiais reciclaveis e de matéria organica nas cidades de forma
com que estas “absorvam” o maximo desses residuos e reduzam a sua destinacao para
aterros sanitarios.

estimular a implantacao de paredes verdes em zonas urbanas de grande densidade de
forma a “filtrar” as emissdes de gases do efeito estufa e reduzir os problemas de poluicao
locais.

Fomentar a construcao de edificios que utilizam materiais porosos, proximos a eixos
estruturantes de transporte, de forma com que estes materiais fagcam a “filtragem” da
poluicao sonora.

CHONONO




Aprofundando

Correcao
(IF-SE 2024) O conceito de “cidade-esponja” esta relacionado a uma abordagem urbana

gue visa a

Melhorar a capacidade de uma cidade de lidar e “absorver” grandes quantidades v
de agua, prevenindo inundacoes e melhorando a gestao das aguas pluviais.

Promover a utilizacao de materiais reciclaveis e de matéria organica nas cidades
de forma com que estas “absorvam” o maximo desses residuos e reduzam a sua P94

destinacao para aterros sanitarios.

Estimular a implantacao de paredes verdes em zonas urbanas de grande
densidade de forma a “filtrar” as emissoes de gases do efeito estufa e reduzir os

problemas de poluicao locais.

Fomentar a construcao de edificios que utilizam materiais porosos, préximos a
eixos estruturantes de transporte, de forma com que estes materiais facam a

“filtragem” da poluicao sonora.
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Habilidade: (EM13CHS105) Identificar, contextualizar e criticar tipologias evolutivas
(populacdes ndbmades e sedentarias, entre outras) e oposi¢oes dicotbmicas
(cidade/campo, cultura/natureza, civilizados/barbaros, razdo/emogéo,
material/virtual etc.), explicitando suas ambiguidades. (SAO PAULO, 2020)
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Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: oriente os estudantes a observarem a charge e a identificarem
problemas urbanos que ja tenham vivido ou nao.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes identifiquem o problema do
déficit habitacional ou da populacao em situacio de rua, da mobilidade urbana e do transito

e da poluicao.

B




Slides 9 e 10

Tempo: 2 minutos.
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Dinamica de conduc¢ao: leia o enunciado e as alternativas com os estudantes.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes identifiguem a alternativa
“Fomentar iniciativas populares de geragcao de emprego e renda” como correta.

dE =




Slides17 e 18

Tempo: 2 minutos.
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Dinamica de conducao: leia 0 enunciado e as alternativas com os estudantes.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes identifiguem a alternativa
“Implantagao de ‘cidades-esponja’, como o parque Rachel de Queiroz, em Fortaleza, para
evitar enchentes” como correta.
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Slides 20 e 21

Tempo: 20 minutos.
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Dinamica de conducao: divida os estudantes em até seis grupos, considerando um
numero adequado para o grupo-sala. Sorteie os temas com os estudantes do modo que
preferir. Se houver necessidade, altere os temas dos topicos a serem escolhidos pelos
estudantes. Leia as instrugcdes com os estudantes e oriente-os a utilizarem os
conhecimentos adquiridos nas aulas ou em outros espacgos. Solicite que registrem o
problema identificado e as propostas de solugao.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes identifiquem diferentes
possibilidades de resolucao de problemas a partir dos conteudos de aula e das realidades
de cada municipio.




Slides 28 e 29

Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducao: leia as questdes reflexivas com os estudantes e conduza a
discussao de maneira que retomem os principais conteudo da aula.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes escolham a alternativa A:
Apenas esta letra esta diretamente relacionada ao conceito de cidade-esponja, ou seja, 0
potencial da cidade em absorver a agua da chuva. As outras alternativas tratam de outras
questdes, como o tratamento de residuos solidos, poluicao do ar ou poluigcao sonora.
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