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Fontes de energia e matriz
energética mundial;

Tendéncias para energias
renovaveis.

Objetivos

Conhecer as principais matrizes
energéticas mundiais;

Analisar as tendéncias
energéticas para o futuro.
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e O que significa o termo transicao
energética?

e Por que esse conceito se tornou tao
importante nos dias de hoje e como
isso influencia a sociedade?

Energias renovaveis sdo grandes aliadas no processo de transigao
energética.




Fontes de energia
no mundo

As fontes de energia nao
renovaveis ainda
lideram, entre as
energias mais usadas
em todo o planeta,
conforme é possivel
verificar no grafico.
Devido ao crescimento
populacional e
urbanizacao, o consumo
geral de energia vem
aumentando.

Foco no conteudo

Fornecimento total de energia
no mundo por fonte (2022)
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Fonte: IEA, [s.d.]b.
Produzido pela SEDUC-SP com imagem © Getty Images.
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Foco no conteudo

Fontes de energia no mundo

Apesar do crescimento do uso de energias renovaveis, ainda ¢ dificil substituir os combustiveis fosseis.
O crescimento dos paises em desenvolvimento e o0 uso de tecnologias de ponta colaboram para os
desafios da transicao energética.

Evolucao do fornecimento total de energia no mundo
(2000 - 2022)

QO Petréleo
Carvao

O Gas natural

Fonte: IEA, [s.d.]b.
Produzido pela SEDUC-SP.

—@ Biocombustivel

:— e biomassa
Energia nuclear _
t Energias edlica, solar e afins

CLLELLECLECLEL LR L LU LE L L L] ook bkl L |

Hidrogénio

| |
2000 2005 2010 2015 2022

|



ey

Principais tipos de
energia consumida
por continente

Oceania: dependéncia de
carvao e gas natural;
aumento gradual de
energias renovaveis,
como solar e edlica.
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Europa: gas natural, Asia: uso intensivo de carvio,
nuclear, carvao (em especialmente na China e na India;
declinio) e crescimento crescente consumo de petrdleo e gas
de energias renovaveis, natural; expansao significativa de

como eolica e solar. energias renovaveis. =
Imagens: ©Getty|mages w
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Principais tipos de energia
consumida por continente

/

Africa: predominancia de biomassa tradicional America: petroleo, gas natural, carvao e uma
(como lenha e carvio vegetal), petréleo e gas crescente participacao de fontes renovaveis
natural (especialmente edlica e solar). A América do Sul é

um grande produtor de hidroeletricidade.

Imagens: © Getty Images
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Responda:

Qual das alternativas apresenta corretamente a principal fonte de
energia utilizada atualmente na Asia?

Energia nuclear Carvao mineral

Biomassa tradicional ) -
Energia edlica
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Qual das alternativas apresenta corretamente a principal fonte de
energia utilizada atualmente na Asia?

Energia nuclear Carvao mineral

Biomassa tradicional Energia edlica
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Foco no conteudo

Locomotiva a vapor ilustrando como mudamos nossas fontes energéticas
ao longo do tempo.

© Getty Images

Transicao energeética

e E o processo de mudanca do modelo
de producao e consumo de energia,
para um novo.

e Historicamente, a humanidade sempre
passa por transigcdes energéticas:

forca bracgal > lenha > carvao > petréleo

e O objetivo da transicao é diminuir a
dependéncia de recursos fésseis,
utilizando fontes renovaveis.
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Foco no conteluido

Desafios para a transicao energeética

Financiamento: Geopolitica: Regulamentacao:

e O investimento inicial e Baterias e painéis e A transicido depende de
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das tecnologias ¢ alto, e
muitos paises nao tém
recursos ou
infraestrutura.

A instabilidade dos
mercados também
dificulta investimentos a
longo prazo.

solares usam “terras
raras’” como litio, cobalto
e niquel, cuja disputa
gera tensoes
geopoliticas.

Muitos paises ainda
dependem apenas de
fontes de energia nao
renovaveis no mercado
global.

decisoOes politicas firmes,
subsidios adequados,
Impostos sobre carbono
e regulacao clara.

Muitos paises encontram
entraves politicos por
interesses econdmicos e
lobby de industrias
fosseis.
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Terras raras

e S30 minerais essenciais para a
producao de painéis solares,
turbinas e baterias.

e Apesar do nome, nao sao raras.
Porém, o refinamento desses
materiais (cerca de 17) € complexo e
exige industrias especializadas.

e A extracao e utilizacao desses
materiais causam impactos
ambientais como resid uos téXiCOS O neodimio € um componente muito utilizado em computadores, fones e

! . ) outros eletrbénicos.
que podem contaminar solo e agua.

© Getty Images
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Foco no conteudo

China

Malasia

Vietna

Resto do

mundo
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Fonte: International Energy Agency

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (IEA), a China responde por mais
de 60% da producao de “terras raras” e mais de 90% de seu refinamento.

Fonte: PERERA, 2025.
Produzido pela SEDUC-SP.
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Terras raras

e A China é responsavel por

aproximadamente 70% da producao

mundial desses recursos.

Fonte: PERERA, 2025. *
Destaque

Na mais recente guerra comercial entre
EUA x China, o governo chinés restringiu a
exportacao de determinados metais raros,
utilizados nos componentes tecnoldgicos.

Foi uma resposta ao governo dos EUA, que
proibiu a comercializacao de microchips e
condutores para a China, impostas pelos
EUA, além das san¢des comerciais, como

altas taxas.

O mundo inteiro € afetado pela disputa das

duas maiores economias atuais.
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Complete

Atividade 1 ! Veja no livro! EENEQY 7 minutos

O que os paises estao fazendo em prol da transicao energética?

Na tabela a seguir, encontram-se dados sobre o0 que alguns paises e regioes estao
fazendo em prol da transigcao energética, e outros que estao vazios.

Faca uma breve pesquisa, consultando o material e outros apoios didaticos, e complete a
tabela colocando o nome ou as agdes dos paises ou regides que faltam.

Regiao/Pais

Acoes em prol da transicao energética

Uniao Europeia

e Leide Reducgao da Inflacédo (IRA): bilhdes em subsidios para renovaveis
e Meta: energia 100% limpa até 2035

e Maior investidor mundial em solar e edlica
e Objetivo: neutralidade de carbono até 2060
e Desenvolvimento de veiculos elétricos

e Matriz elétrica ja majoritariamente renovavel (mais de 80%)
e Expansao de energia solar

Fontes: EUROPEAN COMMISSION, [s.d.]; IEA,

[s.d.]a; RANGELOVA, 2024.
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Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro!

Resolucao:

Regiao/Pais Acoes em prol da transicao energética

e Metas de neutralidade de carbono até 2050
Unido Europeia e Plano “Green Deal”
e Proibicao futura de carros a combustao

_ e Lei de Reducéao da Inflacdo (IRA): bilhdes em subsidios para renovaveis
Estados Unidos _ _ ]
e Meta: energia 100% limpa até 2035

e Maior investidor mundial em solar e edlica
China e Objetivo: neutralidade de carbono até 2060
e Desenvolvimento de veiculos elétricos

Brasi e Matriz elétrica ja majoritariamente renovavel (mais de 80%)
rasi

e Expansao de energia solar

Fontes: EUROPEAN COMMISSION, [s.d.]; IEA,
[s.d.]a; RANGELOVA, 2024.
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Brasil e as Dificuldade na producao de terras raras esta na
‘“terras raras’ extracao e na separacao

Terras raras sao elementos quimicos relativamente abundantes, mas, por estarem dispersos nos minérios e terem

. propriedades muito semelhantes, sua extragio e sua separagdo sdo complexas, o que dificulta o desenvolvimento
O BraS” tem cerca de de uma cadeia produtiva, como ocorre no Brasil.
23% das reservas As terras raras sdo consideradas estratégicas por suas propriedades — como magnetismo, absorgao e emissdo

de luz — que possuem diversas aplicacdes tecnologicas:

mundiais de terras

raras, ficando atras . e j
apenas da China, com "Q‘" —— S > X ) 4 *

= Cério, Euroépio, Neodimio
499, Cério Eurépio  disprosio, cério,  Neodimioe  ltérbioe o Talio
0- L4 e cério itrio e disprésio, disprésio lantanio e ispositi
ampadas lanténio itrio e P "glct’o; oe Dispositivos
: de led Telas e - Turbinas Ligas de ago ~ computacores & de raio-X
Apesar do potencial, o e L Veiculos lantanio urbina, ctes ldios
pa |’S a| n d a p I’eCisa d e automotores Aeronaves A
i nvesti mentos em Um telefone celular contém varios tipos de terras raras em seus componentes:
tecnologia, ))
i L Sl
infraestrutura e (s
po"ticas pﬂb“cas para Alto-falante Tela Camera Circuitos Bateria Vibragédo
- Gadolinio, Eurdpio, itrio e lantanio eletronicos Lantanio e Neodimio
se destacar na producao neodimio e gadolinio, itrio Disprésio e praseodimio
praseodimio e térbio neodimio

desses minerais.

Fontes: REBECA ALENCAR/BERNARDES, 2022; BRASIL, 2023.
Produzido pela SEDUC-SP.
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Encerramento

“Terras raras” e os possiveis
impactos

e Como a descoberta das terras
raras pode impactar o planeta nas
questoes sociais e ambientais?

e Quais sao alguns dos principais
desafios na atual transicao
energética?

© Getty Images
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Aprofundando

A seguir, vocé encontra uma selecao de exercicios extras,
que ampliam as possibilidades de pratica, de retomada e
aprofundamento do conteudo estudado.



LU ) D ) ) ) )

Aprofundando

(UNICAMP 2022 — Adaptada) As transigcdes energéticas tém um mesmo objetivo, mas
diferentes caminhos. As trajetorias, em cada pais e regidao do mundo, dependerao da
disponibilidade de recursos naturais e das condigdes internas, como tecnologia, politicas
publicas e financiamento. Cada pais transitara para energias mais limpas e flexiveis
segundo suas virtudes, o que ndo significa que havera um modelo unico de transicio.

Considerando o texto, analise as seguintes afirmacoes:

|. A transicao energética € um processo uniforme e ocorre da mesma forma em todos os
paises.

ll. As condicOes internas de cada pais influenciam a trajetdria da transigcao para sistemas
energeticos mais limpos.

lll. A disponibilidade de recursos naturais € um fator determinante nas escolhas
energéticas de cada nacao.
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(UNICAMP 2022 — Adaptada) Esta correto o que se afirma em:

Aprofundando
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Correcao — (UNICAMP 2022 — Adaptada) Esta correto o que se afirma em:
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Habilidades:
(EFO9GE18) Identificar e analisar as cadeias industriais e de i inovagao e as consequéncias
dos usos de recursos naturais e das diferentes fontes de energia. (SAO PAULO, 2019)

(EFO9GEZ28) Avaliar criticamente os usos de recursos naturais a partir das diferentes fontes
de energia (termelétrica, hidrelétrica, edlica, nuclear e geotermlca) analisar os impactos
socioambientais decorrentes da utlllzagao em diferentes paises da Europa, Asia e Oceania
e relacionar com as fontes de energia utilizadas no Brasil e as praticas de uso racional de
energia. (SAO PAULO, 2019)
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Dinamica de conducao: leia as perguntas com os alunos e introduza o tema das
transigcoes energéticas. Deixe que tentem elaborar as proprias respostas, de acordo com os
conhecimentos que trazem previamente. Caso as respostas estejam muito distantes do
esperado, conduza o debate para a expectativa de respostas.

Expectativas de respostas: espera-se que 0s alunos consigam associar o conceito de
transicido energética ao que foi visto nas ultimas aulas sobre o uso de energias renovaveis e
nao renovaveis. Também é esperado que compreendam a transicao energética como
essencial para combater as mudancas climaticas, reduzir a dependéncia de combustiveis
fosseis e garantir um futuro sustentavel com energia limpa e acessivel.
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Slides14 e 15

Regiao/Pais

Unido Europeia

@ 3 minutos

Dinamica de conducao: leia a tabela com os alunos. Explique que existem elementos faltando nas lacunas, que
devem ser preenchidas. Em uma das colunas estdo as agdes que os paises tém tomado para o avango da transicao
energética, na outra estdo os paises correspondentes. Os alunos deverao fazer uma pesquisa em casa para
completar as lacunas da tabela no material impresso e trazer na aula seguinte.

Expectativas de respostas:

Acoes em prol da transicao energética

e Metas de neutralidade de carbono até 2050
e Plano “Green Deal”
e Proibicao futura de carros a combustao

Estados Unidos

e Leide Reducéo da Inflacdo (IRA): bilhdes em subsidios para renovaveis
e Meta: energia 100% limpa até 2035

e Maior investidor mundial em solar e edlica

China e Objetivo: neutralidade de carbono até 2060
e Desenvolvimento de veiculos elétricos
Brasil e Matriz elétrica ja majoritariamente renovavel (mais de 80%)

e Expansao de energia solar

Fontes: EUROPEAN COMMISSION, [s.d.]; IEA, [s.d.]a; RANGELOVA, 2024.
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Slides 14 e 15 @ 3 minutos

Aprofundamento: caso queira se aprofundar no assunto, sugerimos acessar os seguintes
links:

EUROPEAN COMMISSION. 2050 long-term strategy. Climate Action, [s.d.]. Disponivel
em: https://climate.ec.europa.eu/eu-action/climate-strategies-targets/2050-long-term-
strategy en. Acesso em: 3 maio 2025.

INTERNATIONAL ENERGY AGENCY (IEA). An energy sector roadmap to carbon
neutrality in China: executive summary, [s.d.]a. Disponivel em:
https://www.iea.org/reports/an-energy-sector-roadmap-to-carbon-neutrality-in-
china/executive-summary. Acesso em: 3 maio 2025.

RANGELOVA, K. Brazil rises as G20 renewables powerhouse. Ember, 11 jul. 2024.
Disponivel em: https://ember-energy.org/latest-insights/brazil-rises-as-g20-renewables-
powerhouse/. Acesso em: 3 maio 2025.

As informacdes dispostas na tabela foram extraidas desses sites.
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Dinamica de conducao: leia as perguntas com os alunos e introduza o tema das
transigcoes energéticas. Deixe que tentem elaborar as proprias respostas, de acordo com
0s conhecimentos que trazem previamente. Caso as respostas estejam muito distantes
do esperado, conduza o debate para a expectativa de respostas.

Expectativas de respostas:

A descoberta pode fortalecer a economia de alguns paises, atraindo investimentos, e
desenvolver uma industria tecnoldgica, além de novas parcerias com paises € mercados
globais. Entretanto, a sua exploracao pode causar impactos severos no meio ambiente e
na populacao local.

Pontos positivos: geracao de empregos, desenvolvimento tecnoldgico e menor
dependéncia de importacgoes.

Pontos negativos: riscos ambientais, impactos nas comunidades locais, alto custo
inicial e possivel dependéncia de grandes poténcias econdmicas.

S
@™ _  COMSUAS PALAVRAS @ 3 minutos
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Expectativas de respostas: a atual transicdo energética ainda enfrenta desafios que vao
desde o alto consumo de energia devido ao estilo de vida das pessoas no continente
europeu, até a falta de investimentos e desenvolvimento de tecnologia e infraestrutura em
paises que possuem grande potencial.
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Slides 22 a 24 @ 5 minutos

Expectativas de respostas:

Resposta correta: C.

Nao ha um modelo unico de transicao energética, portanto a transicao nao é uniforme e nao
ocorre da mesma forma em todos os paises. Fatores internos como tecnologia, politicas e
financiamento influenciam o caminho de cada pais. A disponibilidade de recursos naturais
influencia as decisGes energéticas.
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