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Conceito sobre aspectos
geodinamicos;

Fatores fisicos naturais internos e
externos envolvidos nos fluxos e
Inferéncias dos fendbmenos
geodinamicos.

Objetivos

Compreender 0 que S&o 0s
fendbmenos geodinamicos;

Avaliar os principais fluxos e
ocorréncias de fendbmenos
geodinamicos na Asia, Europa e
Oceania.
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Para comecar

FenOmenos geodinamicos

SA&o processos naturais que modelam a
superficie terrestre, como vulcanismo.
Dependendo da regiao, podem causar
danos severos a infraestrutura e a
populacao.

e Por que algumas regides do mundo
registram mais terremotos, vulcoes e
tsunamis do que outras?

e Como os fenOmenos geodinamicos
Influenciam a ocupacao humana?

Apesar de adormecido h& cerca de trés séculos, o Monte Fuji € um
vulcao ativo e os japoneses se preparam para “quando” e ndo “se”
entrar em erupgao.
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Foco no conteudo

O que sao fendmenos
geodinamicos?

Eles resultam da acao de forcas internas
da Terra, como o movimento das placas

tectdnicas, e de forcas externas, como a
erosao e o clima.

Atectonica de placas € o principal
responsavel por esses fendmenos,
movimentando grandes blocos da crosta
terrestre.

Esse movimento pode causar
terremotos, erupcoes vulcanicas,
rupturas de formacodes rochosas e a
formacao de montanhas e oceanos.

YT

Link para video

Pessoas mergulhando em Silfra, Islandia, entre dois continentes: Ao
lado esquerdo a América e ao direito a Europa. Também sao duas
placas tectdnicas: ao lado esquerdo a placa tectdnica norte-
americana e ao direito a euro-asiatica.
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Foco no conteudo

Placas tectbnicas
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Observa-se os
limites entre as
placas tectonicas e a
presenca de falhas
geoldgicas. As areas
em vermelho e
laranja indicam
regides onde a
crosta oceénica é
mais jovem,
enquanto as areas
em azul e roxo
representam crostas
mais antigas.

Reproducéo - IBGE,
2023. p. 62.




Foco no conteudo
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Zonas sismicas e vulc
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Fonte: SIMIELLI, 2019. p. 23.
Produzido pela SEDUC-SP.
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Foco no conteuido

Fatores internos e externos
Os fendmenos geodinamicos séo influenciados por fatores internos e externos.

Fatores internos Fatores externos
O calor interno da Terra impulsiona a Como o clima e a agua, atuam na erosao e no
movimentacao das placas tectonicas, intemperismo, desgastando e remodelando a
causando terremotos e erupc¢des vulcanicas. paisagem terrestre ao longo do tempo.
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Pela acdo da agua, o intemperismo quimico dissolveu o calcario, criando
as formas montanhosas ingremes e isoladas dos Picos de Guilin, China.

Vulcdes antigos (primeiro plano) e um recente (ao fundo), todos em

atividade, no Pargue Nacional Bromo Tengger Semeru, Indonésia.
Imagens: © Getty Images
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- Pause e responda

Leia a frase e assinale as alternativas corretas.

Os fendbmenos geodinamicos podem ser causados por fatores
internos, relacionados a dinamica do interior da Terra, e por
fatores externos, associados ao clima e a superficie terrestre.
Assinale a alternativa que apresenta corretamente um fator
interno e um fator externo, respectivamente.

A acao da chuva e o tectonismo. O vulcanismo e a erosao.

Os terremotos e a atividade A conveccao do manto e o
vulcanica. iIntemperismo.




Leia a frase e assinale as alternativas corretas.

Os fendbmenos geodinamicos podem ser causados por fatores
internos, relacionados a dinamica do interior da Terra, e por
fatores externos, associados ao clima e a superficie terrestre.
Assinale a alternativa que apresenta corretamente um fator
interno e um fator externo, respectivamente.

A acao da chuva e o tectonismo. O vulcanismo e a erosao.

Os terremotos e a atividade A conveccao do manto e o
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Foco no conteudo

Fendmenos geodinamicos: Asia

Com parte territorial localizado no
Circulo de Fogo do Pacifico, regiao
mais ativa, devido a interacao entre
diferentes placas tectonicas, Eurasia,
Indica e do Pacifico.

Em 2004, um terremoto de magnitude
9,1 na costa de Sumatra (Indonésia)
gerou um tsunami que causou mais de
230 mil mortes em 14 paises.

No continente, um terremoto de
magnitude 7,8, ocorrido no Nepal em
2015, resultou na morte de cerca de 9
mil pessoas e na destruicdo de 600 mil
edificacOes.

Barco sobre os destrogos de casas atingidas pelo terremoto e tsunami de
2004, que devastou a Indonésia e outros 13 paises.

© Heri Mardinal/Getty Images
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Foco no conteudo

Placas tectbnicas
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Circulo de Fogo

Aregido conhecida
como Circulo ou Anel
de Fogo do Pacifico,
além da
movimentagao das
placas que causam
terremotos, também
€ uma regido com
potencial para
tsunamis e erupgoes.

Fonte: BBC NEWS BRASIL,
2019; AUTOR ou SITE, ano.

Produzido pela SEDUC-SP.
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Foco no conteudo

FenOmenos
geodinamicos: Oceania

A Oceania tambéem faz parte do
Circulo de Fogo do Pacifico, regiao
gue concentra 30% dos vulcoes
ativos do mundo e onde ocorrem
90% dos terremotos globais.

Em 2022, a erupcao do Vulcao
Hunga Tonga-Hunga Ha'apai, em
Tonga, lancou cinzas a mais de 30
km de altitude, tornando-se uma
das mais intensas das ultimas
décadas.

O evento gerou um tsunami,
atingiu ilhas vizinhas e impactou
até as comunicacodes globais.

Em dezembro de 2021, um vulcao no
Reino de Tonga, conhecido como Hunga
Tonga-Hunga Ha'apai, entrou em erupcao
em um evento que culminou em uma
explosao tao poderosa que enviou
ondulacdes atmosféricas circulando o
planeta varias vezes [...] [e foi ouvida] no
Alasca, cerca de 96.56 quilometros de
distancia.

[...]

Uma antiga batalha tectonica entre as
placas do Pacifico e da Indo-Australiana
deu origem a uma linha de vulcdes no
Oceano Pacifico Sul, incluindo o poderodo
Hunga Tonga-Hunga Ha'apai.

[...] Sempre que 0 magma e a agua se
misturam, formam-se vapores ondulantes

e, portanto, ocorrem grandes erupcées.
(WEI-HAAS, 2022)
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FenOmenos geodinamicos:
Europa

Embora registre menos terremotos, o
vulcanismo tem impactos relevantes na
Islandia e na ltalia.

A erupcéao do Vulcao Eyijafjallajokull, na
Islandia (2010), lancou uma grande
guantidade de cinzas na atmosfera,
afetando o trafego aéreo europeu.

Na Italia, o Monte Vesuvio e o Pompeia
seguem sendo os vulcdes mais
monitorados do mundo, pois ha populacao
em sua zona de risco.

Além disso, os Alpes registram
deslizamentos de terra frequentes,
intensificados pelo derretimento das
geleiras.

© Getty Images




Com base na observacao da foto, o fendmeno
geografico retratado e resultado de...

Mulher atravessando trecho
de falha geoldgica no
2% Parque Nacional Thingvellir,
¥ na Islandia, em 2017.
© Getty Images

afastamento entre placas
tectbnicas, permitindo a
formacéo de fissuras e vulcoes
na Islandia.

choque entre placas tectbnicas,
formando montanhas e cadeias
orogénicas.
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Com base na observacao da foto, o fendOmeno
: sass geografico retratado é resultado de...

Pause e responda

Mulher atravessando trecho
%2 de falha geoldgica no

~eeesd Parque Nacional Thingvellir,

Bt na Islandia, em 2017.

© Getty Images

afastamento entre placas
tectdnicas, permitindo a
formacéo de fissuras e vulcoes
na Islandia.

choque entre placas tectonicas,

formando montanhas e cadeias
orogénicas.
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Foco no conteudo

Casas inundadas durante as cheias do rio Dnister, na Ucrania, apos um
periodo de chuvas acima do esperado, em 2021.

© Getty Images

Eventos extremos e mudancas
climaticas

Eventos extremos, como ciclones, tufdes,
gueimadas, degelos, chuvas torrenciais e
inundacgdes, estao relacionados as
mudancas climaticas.

A temperatura global média aumentou
cerca de 0,2°C por década, resultando em
um aumento total de 1,09°C desde os
niveis pré-industriais (1850-1900) ate o
periodo de 2011-2020.

Em 2024, a temperatura global média
atingiu pela primeira vez um aumento de
1,5°C, marco no aquecimento global. Esse
aguecimento intensifica padrdes climaticos
instaveis, como chuvas mais torrenciais,
Inundacoes, secas e ondas de calor na
Europa e em diversas regides do mundo.
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Foco no conteluido

Fumaca densa causada pelos incéndios florestais durante o "Black
Summer" na Australia, registrados em 2020.

© Getty Images

Eventos extremos e mudancas
climaticas

As gueimadas tém se intensificado devido
ao aumento das temperaturas e a seca
prolongada.

Na Oceania, a Australia enfrentou
incéndios devastadores entre 2019 e
2020, conhecidos como "Black Summer",
gue queimaram cerca de 180 mil km2 de
mata, destruiram mais de 2 600 casas e
resultaram na morte de 29 pessoas.

Esses incéndios liberaram uma
guantidade de fumaca comparavel a de
uma erupcao vulcanica, com particulas
alcancando até 35 quilometros de altitude,
Impactando o clima regional.
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Atividade de pesquisa e apresentacao

Atividade 1 ! Veja no livro!

@ 20 minutos

Para a proxima aula, pesquisem fendmenos geodinamicos ocorridos na Asia, Europa e Oceania e
compartilhem os resultados com a turma. Com a ajuda do professor, vocés serao organizados em
grupos, garantindo uma diversidade de pesquisas.

Topicos para orientacao da pesquisa

Tipo de fenOmeno: interno (vulcanismo, terremoto) ou
externo (tsunami, erosao, ciclone, enchentes, queimadas).

Localizacao e frequéncia: onde e quando ocorreu? Esse
fenbmeno € comum nessa regiao?

Impactos: como afetou a populacédo, o0 meio ambiente e a
economia?

Medidas adotadas: quais acdes foram tomadas pelo
governo, por organizacdes internacionais e pela propria
comunidade para prevenir e reduzir os danos?

Houve uso de tecnologias, sistemas de alerta ou medidas de
adaptacao?

© Getty Images
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Na pratica NN i T

Atividade de pesquisa e apresentacao

Como apresentar a pesquisa?

Vocés podem organizar e apresentar a pesquisa das seguintes maneiras.

o Mapa mental destacando os principais aspectos do fendmeno pesquisado.
e Resumo com as informacdes essenciais.

o Infografico relacionando os impactos ambientais e sociais de cada evento.

Apresentacao e debate ®

Na proxima aula, cada grupo tera um tempo breve para ) ’ P

apresentar os resultados da pesquisa e, em seguida, debater

0s achados com a turma. + % +

preocupem-se em organizar as
informacdes de maneira objetiva, buscando
assertividade na comunicacéo. Destaquem
0S pontos principais e sejam concisos nas
eXplica(;ﬁeS. © Getty Images
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Encerramento

FenOmenos geodinamicos
(Asia, Europa e Oceania)

1. Qual continente ou regiao
apresenta os riscos geodinamicos
mais criticos? Justifique sua
resposta.

Qual fenbmeno geodinamico tem o
maior impacto na transformacéao da
paisagem? Explique sua escolha.

Pilares rochosos conhecidos como "Doze Apéstolos”, na
Australia. Essas formacoes resultam da erosdo marinha, que
esculpe cavernas e arcos naturais nas falésias.

VIREM E CONVERSEM
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Aprofundando

(ENEM 2015) No texto, faz-se referéncia a um

problema que se tornou um tema recorrente na As autoridades de Kiribati, arquipélago do
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agenda global. Nesse sentido, preocupacéo
apresentada pela populacao de Kiribati
fundamenta-se na previséao de:

submersao de terras habitadas,
decorrente da elevacgao do nivel do
mar.

ocorréncia de tsunamis, derivada de
mudancas no eixo de rotacao do
planeta.

erupcdes vulcanicas frequentes, visto
gue estao assentados sobre o Circulo
do Fogo.

terremotos com magnitude extrema,
devido a proximidade de bordas de
placas tectonicas.

furacdes de grande intensidade, em
funcéo de reducao da temperatura
média do Oceano Pacifico.

Oceano Pacifico formado por 33 atdis e
uma ilha de coral, estdo conscientizando
sua populacéo para que aceitem que, nas
proximas décadas, terdao de fugir do pais. A
estimativa € que, em um periodo de 50
anos, as ilhas podem desaparecer. O
governo convocou os lideres de todas as
ilhas para convencé-los da importancia de
mudar a mentalidade das pessoas, com
pleno conhecimento que € uma questao
muito sensivel porque ameaca a propria
identidade de um pais. Kiribati ja antecipou
convénios com Australia e Nova Zelandia
para enviar seus cidadaos aos paises
vizinhos, algo que muitos dos moradores
do arquipélago néo aceitam.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 28 jul.
2012.
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As autoridades de Kiribati, arquipélago do
Oceano Pacifico formado por 33 atdis e
uma ilha de coral, estdo conscientizando
sua populacéo para que aceitem que, nas
proximas décadas, terdao de fugir do pais. A
estimativa € que, em um periodo de 50
anos, as ilhas podem desaparecer. O
governo convocou os lideres de todas as
ilhas para convencé-los da importancia de
mudar a mentalidade das pessoas, com
pleno conhecimento que € uma questao
muito sensivel porque ameaca a propria
identidade de um pais. Kiribati ja antecipou
convénios com Australia e Nova Zelandia
para enviar seus cidadaos aos paises
vizinhos, algo que muitos dos moradores
do arquipélago néo aceitam.

Disponivel em: http://noticias.terra.com.br. Acesso em: 28 jul.
2012.
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Habilidade: (EFO9GE?25*) Investigar os fendmenos geodinamicos existentes na Europa,
Asia e Oceania e analisar o potencial na geracdo de desastres e as consequéncias para as
populacoes. (SAO PAULO, 2019)
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Dinamica de conducéo: o tema desta aula desperta grande curiosidade entre os estudantes,
mas também pode apresentar desafios conceituais. Neste momento inicial, o objetivo é sondar
0s conhecimentos prévios da turma, destacando como esses fendmenos impactam o cotidiano
das pessoas e onde ocorrem no globo, conforme fatores geologicos especificos. Caso julgue
necessario, explore imagens de areas geologicamente instaveis, incentivando-os a identificar
padrdes e formular hipoteses sobre os fendbmenos geodinamicos.

Expectativas de respostas da primeira questao: espera-se que 0s estudantes associem a
ocorréncia de terremotos e erupcdes vulcanicas a regides instaveis geologicamente, como
ilhas do Pacifico, cadeias montanhosas e zonas de encontro de placas tectbnicas. Utilize a
imagem da Islandia, explicando que o pais se encontra em uma zona de divergéncia tectonica,
assim como as ilhas do Pacifico estdo em zonas de subduccao e as cadeias montanhosas em
areas de colisdo de placas.

Expectativas de respostas da segunda questéo: espera-se que a turma mencione impactos
diversos, diretos e indiretos, muitas vezes influenciada por referéncias da midia e do cinema,
como: destruicao da infraestrutura de transporte, energia e comunicacao; deslocamento
forcado de populacdes para outros estados, regides e paises; e impactos ambientais, como
mudancas no relevo e na hidrografia local.
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Aprofundamento: docente, caso queira se aprofundar com respeito ao caso do Monte
Fuji, vocé podera verificar mais informacdes aqui:

MARIA, S. Monte Fuji e a lenda de uma aldeia perdida. NHK World-Japan, 23 ago. 2020.
Disponivel em: https://www3.nhk.or.jp/nhkworld/pt/news/backstories/1234/. Acesso em: 31
jan. 2025.

Pesquisas arqueologicas recentes indicam que uma vila pode ter sido soterrada na ultima
grande erupcao que ocorreu em 1707, e que apesar de nao ter registro sobre vitimas
fatais, foram encontrados materiais que indicariam um soterramento aos moldes da grande
erupcao que ocorreu em Pompeia, no século I.
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Dinamica de conducéo: caso julgue necessario, comente com os estudantes que o
afastamento das placas tectdnicas na Islandia tem relacdo com a formacéao de vulcbes, uma
vez que o territdrio do pais se encontra sobre a Dorsal Mesoatlantica, zona de divergéncia
tectdbnica, onde as placas norte-Americana e euro-asiatica se afastam. Com o tempo, o
afastamento cria rachaduras na crosta terrestre, permitindo a ascensao do magma do manto
para a superficie, solidificando-se, formando vulcdes e criando novas crostas oceanicas.
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Slides 18 e 19

Tempo: 20 minutos.

Dinamica de conducéo: reserve cerca de 10 minutos para explicar aos estudantes como
sera a atividade de pesquisa. Destaque que ela sera fundamental para a proxima aula, na
qgual os grupos irao apresentar brevemente seus resultados e, em seguida, debater suas
conclusdes e hipoteses, refletindo também sobre o préprio processo de pesquisa.

Expectativas de respostas: a realidade da turma e a sequéncia didatica planejada, os
grupos podem ser organizados de diferentes maneiras:

* Grupos por continente (trés grupos): cada grupo pesquisa dois exemplos de fendmenos
geodinamicos em um dos continentes estudados (Asia, Europa ou Oceania).

* Grupos por tipo de fenbmeno (dois grupos): um grupo pesquisa fendmenos internos
(terremotos, vulcGes), enquanto outro pode pesquisar fendmenos externos (enchentes,
tufées/ciclones, queimadas).

* Grupos por fendmeno especifico (seis grupos): cada grupo pesquisa um fenébmeno
especifico, independentemente do continente.
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Slides 18 e 19

Expectativas de respostas: o importante & garantir uma diversidade de casos analisados,
permitindo um panorama mais abrangente sobre os fendmenos geodinamicos e seus
impactos. Caso seja necessario, apresente aos estudantes alguns exemplos de fen6menos
geodinamicos que ocorreram na Asia, Europa e Oceania:

« Asia: Tsunami no Oceano indico (2004); monc¢des na Tailandia (2011); Ciclone em
Myanmar (2008); além da propria formacao da Cordilheira do Himalaia.

e Oceania: Tsunami nas ilhas Salomé&o (2007); deslizamentos de terra em Papua Nova
Guiné (2024); e o processo de movimentacao nas fossas oceanicas do Pacifico.

o Europa: Queimadas em Portugal e na Espanha (2017); deslizamentos de terra pelas
chuvas intensas na Italia (2022); e a formacao de lagos e vales glaciais nos Alpes.

Além dessas opcoes, os alunos também podem aprofundar a pesquisa em exemplos ja
discutidos em aula, como a erupcéo do Eyjafjallajokull na Islandia (2010) e a erupcéo em
Tonga (2022).

Reforce a importancia da organizacao objetiva das informac6es, garantindo que 0S grupos
Se preparem para apresentar em tempo curto e, logo depois, participem do debate. O ideal
€ que consigam comparar fendbmenos, identificar padrdes e discutir semelhancas e
diferencas entre os eventos estudados.

ALEELERLELLELLEELEL LR LR adblab vy { | |



Dinamica de conducéo: essa € uma boa oportunidade para tanto avaliar a construcao do
conhecimento quanto reorientar 0s estudantes em relacédo a pesquisa a ser realizada. Incentive
0s estudantes a expressarem livremente suas opinidées. Durante as trocas, valorizando o
respeito, observe a compreensao deles sobre os diferentes fendmenos geodinamicos
abordados e seus aspectos especificos. Avalie a compreensao dos alunos sobre a relacéo
intrinseca entre os fatores internos e externos. Com base na fala deles, avalie a necessidade
de reforcar algum ponto ou mesmo aproveitar a pesquisa para detalhar algum dos processos
estudados.

Expectativas de respostas da primeira qguestao: espera-se que 0s estudantes destaquem
diferentes regides vulneraveis, como a regiao do Circulo de Fogo do Pacifico ou mesmo o
entorno do monte Vesuvio, na Italia, em razao da significativa populacdo em sua zona de risco.

Expectativas de respostas da segunda questao: é esperado que os estudantes mencionem
fendmenos com abrangéncia praticamente global, como € o caso das erupcdes em Tonga e na
Islandia. Contudo, também €& possivel que seja feito o contraponto com relagao as queimadas
na Australia, intensificadas pelo aguecimento global, em parte importante relacionado as
atividades dos seres humanos, chegaram a ter um impacto atmosféerico semelhante a uma
erupcao vulcanica. Os estudantes podem mencionar fendbmenos lentos, mas com grande
potencial de transformacéo, como o intemperismo na costa da Australia. Também podem
destacar os terremotos e tsunamis como agentes de mudancas rapidas na paisagem.
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Dinamica de conducéo: professor, sugerimos conduzir a atividade de maneira que melhor
se adeque as necessidades e a aprendizagem dos estudantes, como leitura em conjunto,
duplas, a sala em times ou outras dindmicas que atendam a realidade dos estudantes.

Expectativa de resposta: alternativa correta — A. Localizado no Oceano Pacifico, no
Circulo de Fogo, o arquipélago de Kiribati € formado por atois de baixa altitude, vulcanicos,
e vulneraveis a elevacéo do nivel do mar causado pelo aumento das temperaturas média
do planeta e pelo consequente derretimento das calotas polares.
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