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e O gue € um Sistema de :
Informacdes Geograficas (SIG). : e Reconhecer o historico e a
: evolucéo do SIG.
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. ~ Riscos de desmatamento na Amazonia Legal em 2023
Faca a analise do mapa a seguir
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a) O gue é possivel identificar £
no mapa?
b) O que mais chama a al
atencao? '
c) Por gque esse tipo de
informacéo é importante? /{ ¥
Amazonia Legal
Perti Limites Estaduais
Mapa dos riscos de desmatamento na Hidrografia .
Amazonia Legal em 2023. © Capitais Estaduais B
Reprodug&o — IMAZON, 2023. Disponivel em: S glwsséﬁ]%{?siﬁ LS
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Foco no conteudo

Definicao

GG

Segundo Fitz (2008) os SIGs ‘sao sistemas computacionais que possuem programas especiais para
a coleta, o armazenamento, o processamento e a analise digital de dados georreferenciados visando
a producao de informacgao espacial’.

2025_EM_V1

(SPUGEO, [s.d.])

Utilizacao

Sua utilizacao pode oferecer vantagens ao usuario, pois permite o processamento e manipulacao
com relativa rapidez, e permite a analise de diferentes informacdes, sendo utilizado em diversas
areas do conhecimento.
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e As raizes da tecnologia de gerenciamento da informacao geografica datam de meados do
século XVIIl, com o desenvolvimento da cartografia e dos primeiros mapas basicos
precisos.

e Nos anos de 1940, com o surgimento dos primeiros computadores, o SIG passa por uma
rapida evolucao tecnoldgica.

e Nos anos 1960, o SIG, como o conhecemos, tem sua origem como desenvolvimento do
Canadian Geographic Information System (CGIS), decorrente do refinamento das técnicas
geograficas, do rapido desenvolvimento dos sistemas computacionais digitais e da
revolucdo quantitativa na analise espacial. Esses fatores auxiliaram tanto no estimulo de
pesquisadores e profissionais como no fornecimento de ferramentas analiticas.
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e Até oinicio da decada de 1970, o uso do SIG era restrito a poucas pessoas, devido ao
seu alto custo e as limitacbes técnicas da eépoca. Durante essa década, ocorre um
aumento da capacidade computacional e tecnologica em areas relacionadas, como
cartografia digital, fotogrametria, sensoriamento remoto, processamento de imagens,
sistema de gerenciamento de banco de dados etc.

e Ja nos anos de 1980, surgem softwares mais acessiveis e especializados, alem do
desenvolvimento de microprocessadores, que permitem a reducao de custos e a
concentracao de grande quantidade de memaria em chips muito pequenos.

e A partir da década de 1990, ocorre a popularizacdo da internet e a integracao de dados
GPS, chegando aos dias atuais com aplicac6es em tempo real e 0 acesso por dispositivos
moveis.
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Atividade

0¢

Pause e responda

Vocé estudou até o momento o surgimento de desenvolvimento
do SIG. Arespeito disso, assinale a alternativa que apresenta a
informacéo correta sobre o SIG.

Surgiu na década de 1970 e era Surgiu na década de 1960 e
restrito a poucas pessoas. difuso a muitas pessoas.

Durante a década de 1970,
ocorreu um aumento da
capacidade computacional e
tecnoldgica.

Desenvolveu-se na década de
1990 com os
microprocessadores.




O¢g

Pause e responda

Correcao
Atividade

Vocé estudou até o momento o surgimento de desenvolvimento
do SIG. A respeito disso, assinale a alternativa que apresenta a

informacéo correta sobre o SIG.

Surgiu nadecada de 1970 e era
restrito a poucas pessoas.

Desenvolveu-se na década de
1990 com os
microprocessadores.
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Surgiu na decada de 1960 e
difuso a muitas pessoas.

Durante a década de 1970,
ocorreu um aumento da
capacidade computacional e
tecnoldgica.
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Componentes de um SIG

O principal componente de todo SIG é o seu banco de dados.

e Hardware: computadores, servidores e
dispositivos moveis.

e Software: programas especificos como
QGIS, ArcGIS.

e Dados: vetoriais e raster.

e Pessoas: profissionais que operam e
Interpretam os dados.

e Meétodos: processos e tecnicas de
analise geoespacial.

Estrutura geral de um SIG

Imagens: Reproducdo — BARROS, 2025. Disponivel em
https://www.geoaplicada.com/sig-e-suas-aplicacoes/
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Acesso em: 22 jan. 2025
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Tipos de dados
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O SIG manipula e integra dois tipos de dados: os espaciais, gue serao representados de forma
vetorial ou matricial; e os dados de atributos, que serdo compostos por codigos alfanumeéricos,

armazenados em tabelas.

Matricial ou vetorial: representado por Raster: representado em matrizes de pixels,
pontos, linhas e poligonos. como imagens de satélites e fotografias

Exemplos: localizacdo de rios, cidades, aereas.
vegetacao. Exemplos: mapas de temperatura, modelos

Vantagens: alta preciséo e representacéo de elevacao digital.
estruturada. Vantagens: boa representacao de variacoes

continuas.
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Tabela comparativa
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Caracteristicas Dados vetoriais Dados raster

Representacao Pontos, linhas, poligonos Pixels com valores continuos

Fendmenos continuos, como

Uso Ruas, cidades
temperatura e relevo

Precisao Alta precisao Depende da resolucao dos pixels

Tamanho do arquivo

gerado Pequeno Pode ser muito grande

Exemplo Redes de estradas Imagem de satélite

Tabela comparativa dos dados vetoriais e raster.

Fonte: SPUGEO, [s.d.].
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Fronteiras
Politico-Administrativas

Estradas
‘ Parcelas
Densidade do
. ‘ (oberto Arboreo
Matricial
Tipos de
Dados RaSter Altltude representacdo de
dados.
CReproducio—
Mundo Real Dispantvel em

A
KORMATO

https://www.novageo.pt/
novageo/displayArticles

?numero=38160&repre
A sentacoes formato mat

ricial. Acesso em: 22

AMADAS
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AplicacOes dos SIGs no mundo atual

Finalidade

Projetos

Objetivo

Definicao das caracteristicas do projeto.

Exemplos praticos

Projetos de loteamento.
Projetos de irrigacao.

Planejamento

Delimitacdo de zoneamentos e estabelecimento

Planos de manejo de unidades de conservacgao.

territorial de normas e diretrizes de uso. Planos diretores municipais.
Modelagem Estudo de processos e comportamento. Modelagem de processos hidrologicos.
Gestao Gestao de servicos de utilidade publica. Gerenciamento de rede de abastecimento.

Banco de dados

Armazenamento e recuperacao de dados.

Cadastro urbano e rural.

Avaliacao de
riscos potenciais

ldentificac&o de locais susceptiveis a ocorréncia
de um determinado evento.

Mapeamento de riscos ou potenciais.

Monitoramento

Acompanhamento da evolucdo dos fendmenos
espaciais por meio de mapeamentos sucessivos
no tempo.

Monitoramento da cobertura florestal.
Monitoramento da expansao urbana.

Logistico

Identificacao de locais e rotas ideais.

Definicao da melhor rota.
Identificacao de locais para implantacao de
empreendimento economico.

Tabela de aplicacGes dos SIGs.

Fonte: SPUGEO, [s.d.].
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Exemplos de aplicacdes

Planejamento urbano: permite analises detalhadas para embasar decisdes estratégicas com
base em crescimento populacional.

Area urbana de Matéo (SP).

Reproducdo — ENGESAT, [s.d.].
Disponivel em:
https://www.engesat.com.br/merc
ados/planejamento-urbano-4/.
Acesso em: 22 jan. 2025.
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Risco potencial de inundacao de Campinas
Risco Potencial de Inundacao
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Gestao ambiental: usado

para estudos ambientais, PR :
analises de riscos ambientais oA 2
(inundacoes, enchentes), o

zoneamento ecologico-
econdmico, monitoramento ||.....

7480000

de areas de protecao, T i
manejo de fauna e flora, B g
identificacdo de areas de ey (= g

- Argusdio vermeo - Orgirarecion

florestas nativas, parques @ ||| s s

- Levinoio (romce

reservas, analise de risco de W 66 s & cobértins

da terra

7460000

extincao de espécies.

7450000

Mapa de risco potencial de inundacéao de
Campinas.

Reprodugédo — MARQUES; SILVA; CAMARGO, cumvo pormanore [l v toes | N s w00 %0 3000 r— 1 I

2017. Disponivel em: cmotengere [ A o ProjecSo UTM zona 235 ’ 0 5 10 15 20 km
https://www.researchgate.net/figure/Mapa- | |l e B scooocoes | I oo oo ____ Datum - SIGAS 2000

Risco-Potencial-de-Inundacao-de-Campinas-

Organizado-pelos-autores-Mapeamento- .
dos_fig2_365886516. Acesso em: 22 jan. 2025. Continua e
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Monitoramento de recursos
naturais: permite o
acompanhamento das mudancas
na cobertura vegetal, na ocupacao
e nas atividades agropecuarias
por um territorio. Esse tipo de
analise contribui para o
planejamento publico, a
ordenacao territorial, as
estimativas de emissao e
sequestro de carbono, entre
outras.

Mapa de cobertura e uso da terra do Rio Grande do Sul, 2014.

Reproducédo — FOREST-GIS, 2017. Disponivel em: https://forest-
gis.com/2017/12/nova-ferramenta-dp-ibge-permite-acompanhar-o-uso-
da-terra-em-cada-quilometro-do-brasil.html/. Acesso em: 22 jan. 2025.
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Atividade
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Em uma cidade ficticia, ha cinco bairros: Centro, Norte, Sul, Leste e Oeste.

No Centro e no Norte, ha trés escolas em cada, enquanto no Sul, Leste e Oeste, ha apenas uma
escola em cada bairro. Alem disso, a populacéo esta distribuida da seguinte forma:

- Centro: 5 000 habitantes
- Norte: 4 000 habitantes
- Sul: 8 000 habitantes

- Leste: 6 000 habitantes
- QOeste: 7 000 habitantes

E importante saber que, no Sul e no Oeste, 63% e 88% da populacio, respectivamente, ja é
iIdosa e nao frequenta a escola. Ja no Norte, Leste e Centro, a populacao

em fase escolar €, respectivamente, de 12%, 73% e 58%.
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Atividade
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A partir dos dados apresentados, responda as questdes a sequir.

a) Qual bairro tem a maior populacéo em relacdo ao numero de escolas?
b) Qual bairro tem a melhor oferta se pensarmos em escolas e numero de habitantes?
c) Como o SIG pode ajudar a resolver o problema da distribuicdo desigual de escolas?

d) Se vocé fosse o responsavel pelo planejamento da cidade, em qual bairro construiria uma
nova escola? Justifigue sua escolha.




Correcao

a) Para calcular a relacao entre a populacédo em fase escolar e 0 numero de escolas,
precisamos considerar apenas a populacao que pode frequentar escolas:

2025_EM_V1

Centro: Leste:

Populacao em fase escolar = 58% de 5 000 = Populacdo em fase escolar = 73% de 6 000 =

2 900 4 380

Escolas: 3 Escolas: 1

Relagéo: 2 900 / 3 = 966,67 habitantes por escola Relacéo: 4 380 / 1 = 4 380 habitantes por escola
Norte: Oeste:

Populacéo em fase escolar = 12% de 4 000 = 480 Populacdo em fase escolar = 12% de 7 000 (ja que
Escolas: 3 88% da populacéo é idosa) = 840

Relacdo: 480 / 3 = 160 habitantes por escola Escolas: 1

Sul: Relacao: 840 / 1 = 840 habitantes por escola
Populacdo em fase escolar = 37% de 8 000 =

2 960 Resposta:

Escolas: 1 O bairro Leste tem a maior populagao em

Relagdo: 2.960 / 1 = 2 960 habitantes por escola  relacao ao numero de escolas, com 4 380
habitantes por escola.



b) Com base nos calculos da questao anterior, o bairro com a melhor oferta € o Norte, com
apenas 160 habitantes por escola.
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c) O SIG pode: pode ajudar de diferentes maneiras: Mapear a densidade populacional em
fase escolar nos bairros e identificar areas com maior demanda por escolas. Analisar a
acessibilidade das escolas existentes (distancia, transporte publico). Propor locais
estratégicos para novas escolas, considerando areas com maior concentracao de
estudantes, evitando sobrecarga em uma unica regiao. Monitorar a evolucao demografica,
ajustando o planejamento a medida que a populacéo idosa ou em fase escolar mudar

d) Espera-se que os estudantes abordem a questédo de construir uma nova escola no bairro
Leste, pois esse bairro possui a maior populacéo em fase escolar por escola (4 380
habitantes/escola), evidenciando uma grande sobrecarga na unica escola disponivel. Aléem
disso, a porcentagem de populacdo em fase escolar no Leste (73%) € a maior entre todos 0s
bairros, o que reforca a necessidade de mais escolas na regiao.
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Encerramento

Area Urbanizada
1930/1949
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e Em que momentos o SIG pode ser utilizado?

e Todas as pessoas podem ter ou tém acesso a esse
sistema?

[ Distritos Atuais

I Parques Atuais

I Referéncias Urbanas

Corpos d'Agua

= Limite da Area de Protegdo dos Mananciais
Area urbanizada até 1929

I Area urbanizada de 1930 a 1949
N

;
[ o 6 12 ® A

Quildmetros

Fonte: Emprosa Paulista de Planciamonto Metopoltano - Emptasa.
Mapa de E Area L Reguo

Sho Paulo. 20022003

Adaptagio: Secretaria Muncinal de Planepments — SemplaDipro

- - - - - - - - - - - - - - - - e e e e e e e .

Reprodugdo — DANTAS, 2021. Disponivel em:
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S15
17-97022021000100737. Acesso em: 22 jan. 2025.
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1. (UEMS 2023) Sobre os Sistemas de Informacao Geografica (SIG), e
correto afirmar que é o:

OJOJOXOXO,
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conjunto de ferramentas computacionais cuja finalidade basica € a coleta de dados com o GPS,
visualizados em tela e armazenados em midia fisica.

conjunto de sensores suborbitais capazes de coletar dados espectrais, sem o contato com o alvo,
na superficie terrestre e armazena-los em banco de dados.

conjunto de constelacao composto por 24 satélites de geolocalizacao e imageamento, que cobre
toda a superficie terrestre, armazenados em nuvem.

conjunto de ferramentas computacionais cuja finalidade basica € o armazenamento e a ordenacao
dos dados de satélites, radares, fotos aéreas, coordenadas de GNSS, entre outros, em meio
digital, para que possam ser resgatados e manipulados rapidamente em qualquer momento.

conjunto composto por constelacdes de satélites, tais como: GPS, GLONAS, GALILEU e BeiDou,
utilizado para a navegacao e a determinacao de uma posicao de um objeto na Terra.
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Habilidade: (EM13CHS103) Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor
argumentos relativos a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e
epistemoldgicos, com base na sistematizacao de dados e informacdes de diversas
naturezas (expressoes artisticas, textos filosoficos e sociolégicos, documentos historicos e
geograficos, graficos, mapas, tabelas, tradicbes orais, entre outros) (SAO PAULO, 2020).
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Dinamica de conducao: neste inicio de aula, é importante trabalhar com os estudantes o
mapa apresentado, dando a oportunidade para que eles reflitam sobre a importancia de
estudos e divulgacao de informacoes.
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Além disso, incentive a observacao mais detalhada da imagem, identificando elementos como
a rodovia, cicatrizes de fogo, cursos d’agua, areas de vegetacao.

Expectativas de respostas:

a) O mapa apresentado traz informacdes sobre a Amazonia Legal, incluindo os limites
estaduais, hidrografia, capitais estaduais. A legenda indica categorias de risco, desde “sem
risco” até “muito alto”. Além disso, os estudantes podem analisar a distribuicido dos riscos,
com maior concentracédo nos estados do Para, Mato Grosso, Rondonia e Maranhao.

b) Espera-se que os estudantes consigam citar a existéncia de uma extensa area com risco
ambiental de moderado a alto, especialmente nas bordas da Amazonia Legal, onde ha
maior pressao antropica, como desmatamento e expansao agropecuaria.

c) Os estudantes podem citar que esse tipo de informacéo € importante para o planejamento e
conservacao, sendo também um alerta a populacéo, e isso auxilia em praticas que podem
evitar a degradacao dessas areas e mitigar os impactos. E o monitoramento de desastres
ambientais auxilia em praticas para evitar o desmatamento excessivo, a erosao e a perda
de biodiversidade.
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Dinamica de conducéo: a atividade da secao Pause e responda é importante para
verificar se 0s estudantes mantiveram uma escuta ativa sobre o surgimento do SIG. Pode-
se guestionar, a partir dessa atividade, qual é a definicao do SIG.
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Nesse momento, permita que os estudantes facam a atividade de forma individual e sem
consultas, para depois compreender quais as necessidades de retomada, caso haja algum
erro de resposta.
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Dinamica de conducéo: para a secao Na pratica, a ideia é desenvolver o entendimento
sobre os conceitos e aplicagdes dos SIGs por meio da analise critica de uma problematica
ficticia, em que os estudantes trabalharao com um exemplo simples de aplicacao de SIG e
responderéo a perguntas reflexivas sobre como essa tecnologia pode ajudar no cotidiano.
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a) O bairro Leste tem a maior populacdo em relacdo ao numero de escolas, com 4 380 habitantes por escola.

Para calcular a relacao entre a populacdo em fase escolar e 0 nimero de escolas, precisamos considerar apenas a
populacao que pode frequentar escolas: Centro: Populacdo em fase escolar =58% de 5000 = 2 900

Escolas: 3Relacdo: 2 900 / 3 = 966,67 habitantes por escola Norte: Populacdo em fase escolar = 12% de 4 000 =
480 Escolas: 3 Relacéo: 480 / 3 = 160 habitantes por escola Sul: Populacdo em fase escolar=37% de 8000= 2
960 Escolas: 1 Relacdo: 2.960/ 1 = 2 960 habitantes por escola Leste: Populacdo em fase escolar = 73% de 6 000
= 4 380 Escolas: 1 Relacao: 4 380/ 1 = 4 380 habitantes por escola Oeste: Populacdo em fase escolar = 12% de 7
000 (ja que 88% da populacao €é idosa) = 840 Escolas: 1 Relacdo: 840/ 1 = 840 habitantes por escola

b) Com base nos calculos da questdo anterior, o bairro com a melhor oferta € o Norte, com apenas 160 habitantes
por escola.

c) O SIG pode: pode ajudar de diferentes maneiras: Mapear a densidade populacional em fase escolar nos bairros
e identificar areas com maior demanda por escolas. Analisar a acessibilidade das escolas existentes (distancia,
transporte publico). Propor locais estratégicos para novas escolas, considerando areas com maior concentracao
de estudantes, evitando sobrecarga em uma unica regido. Monitorar a evolucdo demogréfica, ajustando o
planejamento a medida que a populacao idosa ou em fase escolar mudar

d) Espera-se que os estudantes abordem a questéo de construir uma nova escola no bairro Leste, pois esse bairro
possui a maior populacédo em fase escolar por escola (4 380 habitantes/escola), evidenciando uma grande
sobrecarga na Unica escola disponivel. Além disso, a porcentagem de populacédo em fase escolar no Leste (73%) é
a maior entre todos os bairros, o que reforca a necessidade de mais escolas na regiao.




Dinamica de conducéo: o objetivo da secao Encerramento € fechar o conteudo previsto.
Aproveite 0 momento para que os estudantes possam concretizar os aprendizados nas
atividades. E importante trabalhar com as questoes, de forma a avaliar o aprendizado,
sendo um momento para tirar davidas que possam ter ficado durante o processo.
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Dinamica de conducéo: a atividade da secao Aprofundando tem o objetivo de aprofundar
0 tema da aula a partir de atividades de vestibular. A ideia € que o estudante possa fazer
essa atividade de forma individual, analisando a formac&o do conhecimento.
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Expectativas de respostas:
Gabarito: D
Resolucao:

Alternativa A: incorreta. Embora os SIGs possam utilizar dados coletados por GPS, sua
finalidade n&o se limita a eles.

Alternativa B: incorreta. A descricdo da alternativa é referente a sensores remotos, como
drones e satélites,

gue nao sdo um SIG. O SIG utiliza os dados coletados por tais sensores.

Alternativa C: incorreta. A descricao é referente aos sistemas de navegacao por satélite,
como o GPS, que ndo € um SIG.

Alternativa E: incorreta. A descricdo e referente aos sistemas globais de navegacao por
satélite




Secretaria da
Educacéo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

2025_EM_WV1



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: Definição
	Slide 5: Surgimento
	Slide 6
	Slide 7: Atividade
	Slide 8: Correção Atividade
	Slide 9: Componentes de um SIG
	Slide 10: Tipos de dados
	Slide 11: Tabela comparativa
	Slide 12
	Slide 13: Aplicações dos SIGs no mundo atual
	Slide 14: Exemplos de aplicações
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17: Atividade
	Slide 18: Atividade
	Slide 19: Correção
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: 1. (UEMS 2023) Sobre os Sistemas de Informação Geográfica (SIG), é correto afirmar que é o:
	Slide 26: 1. (UEMS 2023) Sobre os Sistemas de Informação Geográfica (SIG), é correto afirmar que é o:
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34

