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O gue sao imagens de satélite e
Como sao obtidas.

AplicacOes das imagens de satelite.

Objetivos
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Conhecer o que séo imagens
de satélite e como sao obtidas.

Reconhecer a importancia das
Imagens de satélite na
previsdo e acompanhamento
de desastres naturais.

Compreender o uso das
imagens de satélite no
monitoramento da expansao
urbana.



= Cicatrizes de fogo
Omenmmrzs

Observe a sequéncia de imagens (gif)
ao lado e discuta com seus colegas e
professor as questdes a seguir.
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a) O que é apresentado na sequéncia
de imagens?

by O que as imagens de satélite
podem nos ensinar sobre as
mudancas que ocorrem no

) Os registros do Lasa mostram as marcas do fogo na invasao da TI Ituna-
planeta : Itatd, onde houve pressado para a nao renovacao da portaria de protecao
dos indigenas isolados.

Reproducgéo — LASA/BISPO, 2023. Disponivel em:
https://infoamazonia.org/2023/08/23/o-rastro-do-fogo-na-amazonia-pelas-lentes-de-
satelite/. Acesso em: 14 jan. 2025.



https://infoamazonia.org/2023/08/23/o-rastro-do-fogo-na-amazonia-pelas-lentes-de-satelite/
https://infoamazonia.org/2023/08/23/o-rastro-do-fogo-na-amazonia-pelas-lentes-de-satelite/

. ‘Amazonia’em chamas (2023) .
Foco no conteudo SR AR Caagdilir — =

O gue séo as imagens de satélite?
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E uma imagem da totalidade ou de parte da
Terra. As imagens de satélite proporcionam
uma visao sinoptica (de conjunto) e
multitemporal (em diferentes datas) de
extensas areas da superficie terrestre.

Na imagem ao lado, registrada pelo satélite
europeu Sentinel-5p, em outubro de 2023, é
possivel observar uma extensa quantidade
de fumaca, resultante de queimadas,
cobrindo o estado do Amazonas.

CO Total Column
[mol/m2]
. 0.07
Mapa mostra emissdes recordes por i
gueimadas na Amazonia. 1 S 0.06

0.055
0.05
0.045

Reproducdo — SIAS, 2023. Disponivel em:
https://metsul.com/mapa-mostra-emissoes-recordes-por-
gueimadas-na-amazonia/. Acesso em: 14 jan. 2025.



https://metsul.com/mapa-mostra-emissoes-recordes-por-queimadas-na-amazonia/
https://metsul.com/mapa-mostra-emissoes-recordes-por-queimadas-na-amazonia/

Foco no conteudo

Como séo obtidas as imagens de satélite?

Obtidas de forma remota, a partir de sensores imageadores acoplados a satélites artificiais.

Esses sensores séo dispositivos responsaveis por captar e registrar informacdes do ambiente
terrestre ou espacial abordo dos satelites. Eles podem ser passivos, que captam a Radiacao
Eletromagnética (REM) natural refletida, ou ativos, que utilizam a REM artificial, produzida por
radares.

Amen de Recepgao

A imagem tem formato digital e Qlciniza
depende de recursos ‘
computacionais para sua
analise e producéo.
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Antena de Recepcao

GLOSSARIO Campo Grande-MT. |
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Passivo: captam a luz ou calor emitido/refletido pela 157
Terra, como sensores opticos. 1
Ativo: emitem sinais e captam o retorno, como 0s ',:,r,;
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Transmissao de dados.
Reproducdo — INSTITUTO PRISTINO, [s.d.].
Disponivel em: https://institutopristino.org.br/wp-
content/uploads/2019/09/sat%C3%A9lite-1.jpg.
Acesso em: 14 jan. 2025.



https://institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2019/09/sat%C3%A9lite-1.jpg
https://institutopristino.org.br/wp-content/uploads/2019/09/sat%C3%A9lite-1.jpg

Foco no conteluido

e FEtapas do processo:

Sensores capturam dados de diferentes faixas espectrais, que sao transmitidos para as estacoes
terrestres. Essas estacoes irao processar e transformar os dados brutos (gerados e armazenados
em formato digital, utilizando o sistema binario composto por 0s e 1s) em imagens utilizaveis.

e Tipos de oOrbitas:
Polar: varre toda a superficie terrestre de

polo a polo. E ciclica e heliossincrona
(alinhado a posicéo do Sol), por exemplo,
com os satélites Landsat.

Geoestacionaria: estao fixos sobre uma regiao,
movimentando-se conforme a rotacdo. Tem
maior resolucao temporal, por exemplo, com os
satelites meteorologicos.

Imagens: Reprodugédo — PRESTRELO, [s.d.]. Orbita polar e Geoestacionaria.
meteorologia/508-satelitessobre-meteorologia. Acesso

Disponivel em: https://www.apac.pe.gov.br//113-sobre-



https://www.apac.pe.gov.br/113-sobre-meteorologia/508-satelitessobre-meteorologia
https://www.apac.pe.gov.br/113-sobre-meteorologia/508-satelitessobre-meteorologia
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As imagens
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A imagem tem formato digital e depende de
recursos computacionais para sua analise, pois é
formada por pequenas ceélulas, os pixels, que irao
formar uma imagem completa.

O conjunto de pixels fornece todas as
iInformacdes que compdem uma imagem
completa.

g
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A dimensao do pixel define a resolucéao espacial
da imagem. Quanto menor a sua dimensao, maior
é a resolucéao espacial da imagem, e maior a
capacidade de distinguir e definir alvos pequenos.

Reproducéo — BIZU/WIKIPEDIA, 2022. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pixel#/media/Ficheiro:FILE_Hi
pers%C3%B4nica Rio 09 -

8 BIT_Game_ People, Festival Internacional _de Lingu
agem_Eletr%C3%B4nica.jpg. Acesso em: 14 jan. 2025.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Pixel#/media/Ficheiro:FILE_Hipers%C3%B4nica_Rio_09_-_8_BIT_Game_People,_Festival_Internacional_de_Linguagem_Eletr%C3%B4nica.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pixel#/media/Ficheiro:FILE_Hipers%C3%B4nica_Rio_09_-_8_BIT_Game_People,_Festival_Internacional_de_Linguagem_Eletr%C3%B4nica.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pixel#/media/Ficheiro:FILE_Hipers%C3%B4nica_Rio_09_-_8_BIT_Game_People,_Festival_Internacional_de_Linguagem_Eletr%C3%B4nica.jpg
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pixel#/media/Ficheiro:FILE_Hipers%C3%B4nica_Rio_09_-_8_BIT_Game_People,_Festival_Internacional_de_Linguagem_Eletr%C3%B4nica.jpg

Foco no conteudo
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A imagem a esquerda representa um pixel, gue nao nos indica nada, ao passo que ao ver o
contexto local nos mostra que aquele pixel pertence a uma estrada (pixel preto a direita). Por

iSS0, a resolugao espacial, nao é sinbnimo de “imagem boa” ou “imagem ruim”, tudo depende do
objeto que sera mapeado e do nivel de detalhe necessario.

(

Imagem — A esquerda, pixel; & direita, a representacdo do pixel contextualizada.

Reproducdo — INSTITUTO PRISTINO, 2019. Disponivel em: https://institutopristi
obtidas-e-utilizadas/. Acesso em: 14 jan. 2025.



https://institutopristino.org.br/imagens-de-satelite-como-sao-obtidas-e-utilizadas/
https://institutopristino.org.br/imagens-de-satelite-como-sao-obtidas-e-utilizadas/

Foco no conteudo
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Ja a imagem a seqguir, apesar de estar em baixa resolucao (com pixels), é possivel identificar o
gue é vegetacao, o que é agua e 0 que € solo exposto ou area desmatada.

=
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Recorte de
imagem Sentinel-2
de 10 m de
resolucdo em area
amazobnica, escala
1:25.000, bandas
4-3-2 em R-G-B.

Reproducgéo —
ENGESAT, [s.d.].
Disponivel em:
https://www.engesat.co
m.br/sentinel-2//.
Acesso em: 14 jan.
2025.



https://www.engesat.com.br/sentinel-2/
https://www.engesat.com.br/sentinel-2/
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Pause e responda

O
UM PASSO DE CADA VEZ K Cm

Atividade
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Qual tipo de orbita permite ao satélite cobrir todo o planeta ao
passar pelos polos, ou permanecer sobre um mesmo ponto na
Terra?

Geoestacionaria e polar. Apenas geoestacionaria.

Apenas polar. Nenhuma das duas.
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O¢g

Pause e responda Qual tipo de orbita permite ao satélite cobrir todo o planeta ao
passar pelos polos, ou permanecer sobre um mesmo ponto na
Terra?

Resolucao

Apenas geoestacionaria.

Geoestacionaria e polar.

Nenhuma das duas.

Apenas polar.




Foco no conteudo

Os diferentes usos das imagens

Monitoramento ambiental:

0 monitoramento de fendbmenos
como desmatamento, queimadas,
degradacéao do solo e da agua,
além de desastres naturais, €
fundamental para identificar areas
criticas em tempo real.

Sua importancia reside no suporte
ao desenvolvimento e
iImplementacao de politicas
publicas voltadas para a
conservacao ambiental, permitindo
acoes preventivas e corretivas
mais eficientes para proteger os

recursos natu rais e garantir a Satélite mostra o tamanho do deslizamento de terra na Papua-Nova Guiné, 2024.

suste ntabi | idade ] Reprodugdo — O GLOBO, 2024. Disponivel em: https://s2-oglobo.glbimg.com/BVnxHm-EJarrS9-
1buTIMmGdageU=/0x0:1192x762/984x0/smart/filters:strip _icc()/i.s3.qlbimg.com/v1/AUTH da0254

74c0c44edd99332dddb09cabe8/internal_photos/bs/2024/B/M/GIFiM2RAWKbXiYdg6PxA/Offe
7bd9-ec40-439d-8133-a5ale58e5f9c.jpg. Acesso em: 26 maio. 2025.
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https://s2-oglobo.glbimg.com/BVnxHm-EJarrS9-1buTJmGdageU=/0x0:1192x762/984x0/smart/filters:strip_icc()/i.s3.glbimg.com/v1/AUTH_da025474c0c44edd99332dddb09cabe8/internal_photos/bs/2024/B/M/GlFjM2RdWKbXiYdg6PxA/0ffe7bd9-ec40-439d-8133-a5a1e58e5f9c.jpg
https://s2-oglobo.glbimg.com/BVnxHm-EJarrS9-1buTJmGdageU=/0x0:1192x762/984x0/smart/filters:strip_icc()/i.s3.glbimg.com/v1/AUTH_da025474c0c44edd99332dddb09cabe8/internal_photos/bs/2024/B/M/GlFjM2RdWKbXiYdg6PxA/0ffe7bd9-ec40-439d-8133-a5a1e58e5f9c.jpg
https://s2-oglobo.glbimg.com/BVnxHm-EJarrS9-1buTJmGdageU=/0x0:1192x762/984x0/smart/filters:strip_icc()/i.s3.glbimg.com/v1/AUTH_da025474c0c44edd99332dddb09cabe8/internal_photos/bs/2024/B/M/GlFjM2RdWKbXiYdg6PxA/0ffe7bd9-ec40-439d-8133-a5a1e58e5f9c.jpg
https://s2-oglobo.glbimg.com/BVnxHm-EJarrS9-1buTJmGdageU=/0x0:1192x762/984x0/smart/filters:strip_icc()/i.s3.glbimg.com/v1/AUTH_da025474c0c44edd99332dddb09cabe8/internal_photos/bs/2024/B/M/GlFjM2RdWKbXiYdg6PxA/0ffe7bd9-ec40-439d-8133-a5a1e58e5f9c.jpg

Foco no conteudo

Planejamento urbano: expansao de cidades e infraestruturas.

Sua importancia esta no acompanhamento de impactos urbanos, como o impacto ambiental, a
perda de areas verdes e impermeabilizacédo do solo, e no planejamento de infraestrutura e de
transportes publico.

Pode-se comparar fotos da mancha urbana em momentos diferentes, visualizando seu crescimento.
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/83987/growth-of-sao-paulo-brazil

Foco no conteudo

Agricultura: gestao de cultivos e uso
eficiente de recursos.

Muito utilizada na agricultura de

precisao, facilitando a identificacao de
areas com estresse hidrico ou pragas,

além de auxiliar no planejamento
eficiente de irrigacoes e fertilizacoes
otimizando recursos e aumentando a
produtividade.

Sao utilizados diferentes indices de
vegetacao, que sao modelos
matematicos com base no
sensoriamento remoto. Permitindo
analises precisas sobre o estado da
vegetacao, seu desenvolvimento, a
cobertura do solo e a identificacao de
deficiéncias nutricionais.

Indice de Vegeta(;ao por Diferenca Normalizada (NDVI)

INDICE NDVI

[ Area de Voo - 183,2 ha
Classificagao biomassa

B Alta

[ Média - Alta
[1 Média

(] Média - Baixa
Baixa

I Solo Exposto
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1:13.000 250 0 250 500 750 1000 m
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O monitoramento das lavouras para verificar o desenvolvimento da cultura, problemas de
falta de agua, danos causados por pragas, estimativa de produtividade, entre outros.

Reproducdo — MAPPA, 2022. Disponivel em: https://mappa.aa/blog/indices-de-vegetacao-ifv-vari-ndvi-e-
ndre/. Acesso em: 14 jan. 2025.

" Continua ©)


https://mappa.ag/blog/indices-de-vegetacao-ifv-vari-ndvi-e-ndre/
https://mappa.ag/blog/indices-de-vegetacao-ifv-vari-ndvi-e-ndre/

Foco no conteudo

Militar: seguranca nacional como o controle de fronteiras e atividades ilegais.

O controle de fronteiras é essencial, principalmente em um pais tao extenso como o Brasil, alem
de facilitar o controle de areas de conflito. J& seu uso no monitoramento de atividades ilegais,
pode ser citado em casos como 0 garimpo ou desmatamento ilegal e a pesca ilegal.

Os videos a seguir mostram duas areas em que o garimpo ilegal avancou na Amazoénia, em 2019.

2025_EM_WV1

FEVEREIRO 2019 &

JANEIRO 2019

Avanco do garimpo ilegal na Amazo6nia em 2019.

Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/bbc/2019/07/25/imagens-
mostram-avanco-do-garimpo-ilegal-na-amazonia-em-2019.htm. Acesso em: 7 jan. 2025.



https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/bbc/2019/07/25/imagens-mostram-avanco-do-garimpo-ilegal-na-amazonia-em-2019.htm
https://noticias.uol.com.br/meio-ambiente/ultimas-noticias/bbc/2019/07/25/imagens-mostram-avanco-do-garimpo-ilegal-na-amazonia-em-2019.htm

Foco no conteluido

Previsao meteorologica: tempestades, furacoes,
mudancas climaticas.

As imagens geradas para a previsao meteorologica
auxilia na verificacao das transformacoes de padrbes
climaticos, de vegetacao, além do monitoramento da
reducéo de calotas polares.

Furacao Felicia (2021)

Imagens de satélite com lapso de tempo do furacdo Felicia em 2021. Este trabalho
foi criado usando dados fornecidos pela NOAA (NESDIS STAR).

© Getty Images

Derretimento de geleiras no Artico

Reproducéo — RIBEIRO, 2021. Disponivel em:

https://saocjoaguimonline.com.br/variedades/2021/01/11/9-drasticas-imagens-

de-satelites-gue-mostram-a-realidade-da-mudanca-
climatica/#google_vignette. Acesso em: 14 jan. 2024.

" Continua @)
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https://saojoaquimonline.com.br/variedades/2021/01/11/9-drasticas-imagens-de-satelites-que-mostram-a-realidade-da-mudanca-climatica/#google_vignette
https://saojoaquimonline.com.br/variedades/2021/01/11/9-drasticas-imagens-de-satelites-que-mostram-a-realidade-da-mudanca-climatica/#google_vignette
https://saojoaquimonline.com.br/variedades/2021/01/11/9-drasticas-imagens-de-satelites-que-mostram-a-realidade-da-mudanca-climatica/#google_vignette
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Titulo: Como as imagens de satélite impactam nosso futuro?

. o
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1. De que maneiras o uso das imagens de satélite pode contribuir para um desenvolvimento
mais sustentavel, ajudando a enfrentar desafios ambientais e a melhorar a qualidade de
vida das proximas geracoes?

2. Qual das aplicacbes apresentadas na aula, vocé considera mais inovadora ou
Impactante? Justifique.

3. Quais os desafios éticos e tecnoldgicos o0 uso dessas imagens pode apresentar?

| Veja no livro!




@
O
VIREM E CONVERSEM
Correcao © ominuios

1. As imagens de satélite podem ser utilizadas para monitoramento em tempo real, 0
gue permite intervencdes rapidas na preservacao da natureza, ou na identificacao
de areas de risco, por exemplo. No futuro, pode-se citar a possibilidade de se
planejar cidades mais sustentaveis, otimizando o uso de recursos naturais e
reduzindo impactos ambientais.

2. Resposta pessoal, e que deve ser elaborada com base nas discussoes do grupo.
3. Os estudantes podem citar diferentes questdbes como: a privacidade, pois apesar
das imagens de satélite ndo captarem detalhes individuais, elas podem ser
utilizadas de forma incorreta; ética relacionada ao uso desigual dessas tecnologias;
tecnoldgico quando relacionado ao alto custo de lancamento e manutencao de
satelites, o que limita o acesso de alguns paises; 0 uso militar quando voltado para
a vigilancia ou planejamento de ataques e invasofes, alem da manipulacao de
dados etc.

2025_EM_V1

| Veja no livro!




Encerramento @
COM SUAS PALAVRAS o m

2025_EM_WV1

e Se vocé fosse um cientista desenvolvendo um novo
uso para satélites, o que criaria?

© Getty Images
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N que ampliam as possibilidades de pratica, de retomada e P —
N aprofundamento do conteudo estudado. N —
W \/\__

\Nv iy, e SN N B e N e \/\/\__
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(UFPR 2016) O uso de imagens de satélite € uma das principais formas de obtencao de
dados da superficie terrestre. Sobre o processo de aquisicdo e uso dessas imagens,
considere as seguintes afirmativas:

1. Os satélites imageadores modernos possuem tecnologia capaz de adquirir imagens
mesmo com a presenca de densas nuvens, que nao sao mais um fator limitante, como
ocorria com os antigos satélites do século XX.

2. O Brasil, devido aos altos custos e atraso tecnoldgico, desistiu da construcao de satélites
imageadores e passou a construir satélites de comunicacao.

3. Imagens obtidas por sistemas sensores presentes em satélites sdo amplamente utilizadas
em monitoramentos meteorologicos e de uso do solo, por exemplo.

| Veja no livro!




Aprofundando

(UFPR 2016)
Assinale a alternativa correta.
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Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

Somente as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras.

Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.

Somente as afirmativas 2 e 3 sao verdadeiras.

As afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.

OJOJOXOXO,




Aprofundando 2
Ouermze

Correcao

(UFPR 2016)
Assinale a alternativa correta.

@ Somente a afirmativa 3 é verdadeira. Vv
Somente as afirmativas 1 e 2 sao verdadeiras. x

“ Veja no livro!
!

@ Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras. %

@ Somente as afirmativas 2 e 3 sao verdadeiras.
X
@ As afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras. x
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Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica,
diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacao e comunicacao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares,
para se comunicar, acessar e difundir informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

(SAO PAULO, 2020)
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Dinamica de conducao: Neste inicio de aula é importante trabalhar com os estudantes a
Imagem apresentada. Dando a oportunidade para que os estudantes reflitam sobre a
importancia das imagens de satélite.
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Além disso, incentive a observacao mais detalhada da imagem, identificando elementos
como a rodovia, as cicatrizes de fogo, cursos-d’agua, areas de vegetacao.

Expectativas de respostas:

a) Alimagem de satélite mostra uma regiao proxima a BR-319, onde séo visiveis as
cicatrizes de fogo, areas que sofreram queimadas recentes ou passadas. Essas
cicatrizes indicam a degradacao ambiental causada por incéndios, muitas vezes
associados ao desmatamento, atividades agricolas ou queimadas descontroladas.

b) As imagens de satélites sao ferramentas que auxiliam no monitoramento de mudancas
ambientais, indicando areas de desmatamento, queimadas, além da mudanca de
padrdes climaticos e os impactos das acées humanas sobre o meio.



Dinamica de conducéo: Para essa secdo Na pratica, a ideia € dividir a turma em grupos
menores, de trés a cinco pessoas, oferecendo 5 minutos para a discusséo. Nesse
momento, € importante que os estudantes realizem a anotacao de ideias. Nos outros 5
minutos da atividade, cada grupo devera apresentar um ponto principal da discussao.

=
A
>
£
Lo
N
o
N

Expectativas de respostas:

1. As imagens de satélite podem ser utilizadas para monitoramento em tempo real, o que
permite intervencgoes rapidas na preservacao da natureza, ou na identificacdo de areas de
risco, por exemplo. No futuro, pode-se citar a possibilidade de se planejar cidades mais
sustentaveis, otimizando o uso de recursos naturais e reduzindo impactos ambientais.

2. Resposta pessoal, e que deve ser elaborada com base nas discussdes do grupo.

3. Os estudantes podem citar diferentes questoes como: a privacidade, pois apesar das
Imagens de satélite ndo captarem detalhes individuais, elas podem ser utilizadas de forma
incorreta; ética relacionada ao uso desigual dessas tecnologias; tecnologico quando
relacionado ao alto custo de lancamento e manutencao de satélites, o que limita o acesso de
alguns paises; o uso militar quando voltado para a vigilancia ou planejamento de ataques e
invasoes, além da manipulacéo de dados etc.




Dinamica de conducéo: A secao Encerrando serve para fechar o contetudo previsto.

Aproveite 0 momento para que 0s estudantes possam concretizar os aprendizados nas
atividades. E importante trabalhar com as questfes, de forma a avaliar o aprendizado,

criando um momento para tirar duvidas que possam ter ficado durante o processo.
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Expectativas de respostas:

Respostas pessoais. Cada estudante pode ter uma visao diferente sobre o que criar,
podendo ocorrer na gestao ambiental, planejamento urbano, mas tambéem podem surgir
respostas sobre usos ja existentes.




Dinamica de conducao: A atividade da secao Aprofundando tem o objetivo de aprofundar o
tema da aula a partir de atividades de vestibular. A ideia € que o estudante possa realizar essa
atividade de forma individual, analisando a formacgao do conhecimento.
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Expectativas de respostas: Espera-se que os alunos respondam como correta a alternativa “A”.

Resolucao:

Item 1: falso. Nuvens densas, as quais sédo formadas na troposfera, ainda sao fatores limitantes,
uma vez que os satélites de imagem se encontram acima delas.

Item 2: falso. O Brasil continua desenvolvendo satélites imageadores em cooperacao
internacional, como os da série CBERS (China-Brazil Earth Resources Satellite), além de outros
projetos voltados ao monitoramento ambiental, como o Amazoénia-1.




Secretaria da
Educacéo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO
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