13 Geografia

Série

Sensoriamento remoto

1° bimestre Ensino Secretaria da (] SAO PAULO

Aula 6 Médio Educacéo

GOVERNOQ DO ESTADO




o Definicdo de sensoriamento remoto; e Compreender o conceito de
: sensoriamento remoto;
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o Origens do sensoriamento remoto.
o Identificar as origens do
sensoriamento remoto.




Para comecar

@ 3minutos

Sensoriamento remoto

Observe a imagem ao lado e discuta
com seus colegas e professor:

a) Como essa imagem é produzida?

b) Para qual finalidade essa imagem
poderia ser utilizada?

VIREM E CONVERSEM

oceano

Reproduc¢éo — IBGE, [s.d.]. Disponivel em:
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-

remoto.html#:~:text=0%20sensoriamento%20remoto%20€%20a.contato%20f

isico%20com%200%20mesmo. Acesso em: 1 jan. 2025.
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https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo

Foco no conteudo

Conceito
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Segundo o IBGE, o sensoriamento remoto é uma técnica que permite obter informacodes de
um objeto, area ou fendbmeno localizados na Terra, sem necessidade de contato fisico direto.

O processo de coleta de informacao

Essas informacdes podem ser coletadas por meio de radiacao eletromagnética emitida por
fontes naturais, como o Sol, ou por fontes artificiais, como radares.

ApoOs serem coletados, os dados sao analisados, processados, interpretados e apresentados
sob a forma de imagens.

Para que serve?

O sensoriamento remoto € amplamente utilizado para o0 mapeamento e a atualizacao de
dados cartograficos e tematicos, a producao de informacdes meteorologicas, a avaliacédo de
Impactos ambientais, entre outras aplicacoes.
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Pause e responda

o
Atividade

O sensoriamento remoto é caracterizado como um conjunto de

[
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técnicas que utilizam para captar e registrar a
refletida ou emitida pela superficie terrestre, permitindo a
coleta de informacdes sobre o sem contato direto. Essa

tecnologia € amplamente utilizada em diversas areas, como
monitoramento ambiental, planejamento urbano e agricultura.

dados, luz visivel, objeto fotografias, luz, territorio

sensores, energia, espacgo

geografico cameras, energia, objeto
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Pause e responda

Correcao — Atividade

=
%
>
l.uI
Te)
N
o
N

O sensoriamento remoto é caracterizado como um conjunto de

técnicas que utilizam para captar e registrar a
refletida ou emitida pela superficie terrestre, permitindo a
coleta de informacdes sobre o sem contato direto. Essa

tecnologia € amplamente utilizada em diversas areas, como
monitoramento ambiental, planejamento urbano e agricultura.

dados, luz visivel, objeto fotografias, luz, territorio

sensores, energia, espaco

geogréfico cameras, energia, objeto




Foco no conteudo

A histdoria do sensoriamento remoto
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As primeiras observacoes utilizando-se técnicas
de sensoriamento remoto ocorreram no seculo
XIX. Elas eram realizadas com o auxilio de
balGes ou pombos equipados com cameras,
permitindo a captura de paisagens de uma
perspectiva elevada.

Na Primeira Guerra Mundial, o uso de fotografias Imagem de pombo-camera para reconhecimento

, . - I aéreo na Primeira Guerra Mundial.
aereas para fins militares possibilitou o
reconhecimento de terl‘enOS eo aperfeigoamento gigrggitz?gn—mMAXIMlLlAN SCHONHERR/WIKIMEDIA COMMONS, 2011.
AN https:// .wikimedia.org/wiki/File:Bund hiv_Bild 183-
de estrategias de combate. R01996, Brieftaube mit_Fotokamera_croppec. ing. Acesso em: 1 jan. 2025.

Ja em 1957, durante o periodo da Guerra Fria, a Uniao Soviética langou o Sputnik 1, o
primeiro satélite artificial, marcando o inicio da observacéo da Terra a partir do espaco. Na
decada de 1960, a disputa tecnologica intensificou-se com a corrida espacial, culminando no
desenvolvimento de novos satélites voltados para o monitoramento do planeta.
)



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bundesarchiv_Bild_183-R01996,_Brieftaube_mit_Fotokamera_cropped.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bundesarchiv_Bild_183-R01996,_Brieftaube_mit_Fotokamera_cropped.jpg

Foco no conteudo

Ja na década de 1970, foi lancado o satélite Landsat 1, que
Introduziu sensores multiespectrais capazes de capturar
Informacdes em diferentes faixas do espectro
eletromagnético. Essa inovacao permitiu, com maior
precisao, o mapeamento detalhado de solos, vegetacéao e
corpos d'agua.
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Nos anos de 1980 e 1990, novos sensores elevaram
a resolucao espacial, possibilitando imagens com

maior nivel de detalhamento e o desenvolvimento de
sistemas digitais para o processamento de imagens.

No século XXI, surgiram sensores hiperespectrais, capazes &
de capturar centenas de bandas espectrais, oferecendo
iInformacdes extremamente detalhadas, como a
composicao quimica de superficies. O uso desses

Imagem ficticia de satélite capturando dados para produzir

sensores, com novas tecnologias como drones e a imagem de area.
|nte,I|_genC|a artlfl_C|aI, foi aperfeicoado, fornecendo uma Feproteio - IBGE. 0] Disponivel e
analise automatizada e o processamento de grandes remoto himif - dexi=0308ansariamenio%20rermoto 20606208, contato%2

Ofisico%20com%200%20mesmo. Acesso em: 1 jan. 2025.
volumes de dados. 6 6200% j :



https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
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Foco no conteudo :
UM PASSO DE CADA VEZ K

Processos-chave do funcionamento do sensoriamento remoto
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1. Fonte de enerqgia:
Sensores passivos: Capturam radiacao refletida ou emitida pela superficie, utilizando
fontes naturais, como a luz solar;
Sensores ativos: Geram suas proprias fontes de energia, como os radares, que enviam
pulsos e capturam o retorno.

2. Interacao com objetos:
Os objetos interagem com a radiacao de maneiras diferentes, refletindo, absorvendo ou
emitindo energia em intensidades variaveis.

3. Aquisicao de dados:
Os sensores registram essas interacoes, criando dados que podem ser transformados em
imagens ou em graficos.

4. Andlise e interpretacao:
Software especializado processa os dados e permite a identificacéo de padrdes ou
mudancas ao longo do tempo.

Observe a imagem a seguir para compreender 0s processos do sensoriamento remoto.

)
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Foco no conteudo 7
UM PASSO DE CADA VEZ

Sol
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Os sensores
ativos usam
fonte de
radiacao propria
(setas cinzas) e
0S sensores

.( Ic " ing) .
) 'V i energla soiar inc paSS|VOS usam a
radiacao gerada : ; , _ . ~
por fonte artificial bt N radiagao externa
. | (setas laranjas).
‘ { /"‘ ‘ S }' 7 . | ; : s i< f_':. ______________________
) P "r .3 Y ‘-‘ 3 7 ‘ 4

energia solar refletida

Reproducéo — IBGE, [s.d.].
Disponivel em:
https://atlasescolar.ibge.gov.br/c
artografia/21735-sensoriamento-
remoto.html#:~:text=0%20sens
oriamento%20remot0%206%20
a.contato%20fisico%20com%20
0%20mesmo. Acesso em: 1 jan.
2025.

floresta rio pastagens solo exposto  rodovia construgdes



https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
https://atlasescolar.ibge.gov.br/cartografia/21735-sensoriamento-remoto.html#:~:text=O%20sensoriamento%20remoto%20é%20a,contato%20físico%20com%20o%20mesmo
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Atividade

Preencha o fluxograma a respeito do funcionamento do sensoriamento remoto.

Processo:

Sensoriamento remoto

Na pratica A\
TODO MUNDO ESCREVE | m
Atividade 1 ! Veja no livro!



Correcao

Sensoriamento
remoto

Entrada:

Energia natural
ou artificial.

Processo:

Interacao da radiacao
com a superficie, captura

por sensores e
transmissao para
estacoes de recepcao.

Saida;

Imagens ou dados
geoespaciais sao
processados e
analisados para gerar
informacdes uteis.
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Foco no conteudo

Aplicacbes praticas

O sensoriamento € uma ferramenta voltada para a analise e monitoramento do espaco
geografico, com aplicacdo em diversas areas. A seguir, conheca algumas aplicacoes.
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Agricultura: aplicado na identificacao de zonas de estresse hidrico, no mapeamento de
vegetacao, e na otimizacao do uso de recursos hidricos e de fertilizantes, promovendo
maior eficiéncia produtiva.

Meio ambiente: utilizado no acompanhamento de areas de desmatamento, no
monitoramento de incéndios e queimadas, e na analise de mudancas climaticas,
contribuindo para a conservacao ambiental.

Planejamento urbano: empregado na gestao e no planejamento do uso do solo, no
mapeamento de areas de risco e em analises de expansao urbana, auxiliando na
organizacao e na sustentabilidade das cidades.



Foco no conteudo

Impactos sociais e econdOmicos
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O uso dessa técnica gera impactos nas esferas sociais e econdmicas, influenciando desde
decisGes governamentais a praticas empresariais. Além de suas aplicacdes praticas,
contribui para a criacao de politicas publicas mais eficazes, como estratégias de conservacao
ambiental, promovendo o equilibrio entre crescimento econdémico e sustentabilidade.

No entanto, ainda ha desafios, como o alto custo de implementacao e a necessidade de
capacitacao técnica para analise e interpretacdo dos dados. Esses obstaculos séao
especialmente criticos em paises em desenvolvimento, onde 0s recursos financeiros e a
formacao especializada s&o mais limitados.

Apesar dessas dificuldades, o investimento em sensoriamento remoto pode trazer beneficios
econdmicos substanciais, como a prevencao de desastres, a reducao de perdas agricolas e a
melhoria na gestao hidrica. Essas vantagens tornam essa tecnologia uma ferramenta
estratégica para o desenvolvimento sustentavel e a seguranca socioeconémica.




Na pratica

Atividade

Observe a imagem
fornecida, obtida por meio da
técnica de sensoriamento
remoto. Ela apresenta uma
area geografica com
elementos naturais e
urbanos claramente
identificaveis.

VIREM E CONVERSEM

Atividade 2 ! Veja no livro!

CAMPINAS - SP

2025_EM_WV1

Reproducéo — EMBRAPA,
[s.d.]. Disponivel em:
https://www.cnpm.embrapa.br/p
rojetos/mapoteca/campinas_co
mparacao.html. Acesso em: 1
jan. 2025.

)



https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/mapoteca/campinas_comparacao.html.
https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/mapoteca/campinas_comparacao.html.
https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/mapoteca/campinas_comparacao.html.

a) ldentificacdo dos elementos:
- Quais padrdes indicam a presenca de areas urbanas?
- E possivel identificar corpos d’agua? Onde eles estdo localizados?
- Ha evidéncias de areas agricolas ou vegetacao? Como elas se distribuem?
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b) Interacao humano-natureza:
- Como a expansao urbana parece estar impactando as areas naturais da regiao?
- Identifique possiveis areas de transicao entre o ambiente urbano e rural.

c) Aplicacéo pratica:
- Como o0 sensoriamento remoto pode ser usado para monitorar mudancas no uso e na
ocupacao do solo nessa regiao?

- Proponha uma aplicacdo dessa imagem para planejamento urbano ou gestao ambiental.




a) As areas urbanas sao representadas por padroes mais densos e irregulares de cor clara,
iIndicando edificagdes, ruas e outros elementos de infraestrutura. Podemos identificar os corpos
d’agua no centro da imagem. E as areas de vegetacao e de agricultura nas margens da regiao
urbana, caracterizadas por padrbes mais geometricos (parcelas agricolas) e tons esverdeados.
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b) A expansao urbana parece avancar sobre areas naturais ou agricolas, com uma transicao
evidente entre o centro urbano e as areas periféricas. Pode ser mencionado o potencial impacto
ambiental, como perda de vegetacao nativa ou poluicao dos corpos d'agua.

As areas de transicdo podem ser identificadas nas bordas da area urbana, onde a densidade das
construcOes diminui e comecam a aparecer mais vegetacao ou terras agricolas.

c) O sensoriamento remoto pode ser utilizado para analisar a expansao urbana ao longo do tempo,
monitorar mudancas no uso do solo (como transformacao de areas agricolas em areas urbanas) e
identificar possiveis zonas de risco ambiental.

Para aplicacao técnica da imagem, pode ser citado o planejamento urbano, na utilizacao para
identificar areas prioritarias para infraestrutura, transporte publico ou expansao habitacional
sustentavel; ou a gestao ambiental, realizando o monitoramento da qualidade dos corpos d’agua,
protecao de areas verdes e gestao de residuos urbanos.




Encerramento
VIREM E CONVERSEM

!
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o O sensoriamento remoto serve para observar e
analisar quais tipos de fenOmenos?

© Getty Images
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Aprofundando O

N , » . B Veja no livro!
(UNESP 2019) Nas ultimas décadas, o avanco tecnologico tem ampliado as
possibilidades de realizacdo do geoprocessamento. Uma das tecnologias em destaque

nessa area é o sensoriamento remoto, caracterizado por
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um conjunto de hardware e software especializado em adquirir, armazenar, processar e
representar informacoes espaciais.

um sistema de satélites capaz de determinar com precisdo a latitude e a longitude de
qualquer lugar da Terra.

um processo de automacéao para levantamento de cotas de altitudes de terrenos,
possibilitando sua modelagem em 3D.

uma rede de captacdo de dados em locais de interesse geografico, como Unidades de
Conservacao e estacOes meteorologicas.

um grupo de técnicas que permite obter imagens e outros tipos de dados, por meio da
captacao e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie.

OJOJOXOXO,




Aprofundando

Correcao — (UNESP 2019) Nas ultimas decadas, o avanco tecnoldgico tem ampliado as
possibilidades de realizacdo do geoprocessamento. Uma das tecnologias em destaque
nessa area é o sensoriamento remoto, caracterizado por
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um conjunto de hardware e software especializado em adquirir, armazenar,
processar e representar informacoes espaciais.

um sistema de satélites capaz de determinar com precisao a latitude e a longitude
de qualquer lugar da Terra.

um processo de automacao para levantamento de cotas de altitudes de terrenos,
possibilitando sua modelagem em 3D.

uma rede de captacao de dados em locais de interesse geografico, como Unidades
de Conservacéo e estacO0es meteorologicas.

um grupo de técnicas que permite obter imagens e outros tipos de dados, por meio
da captacao e do registro da energia refletida ou emitida pela superficie.

OJOJOJOXO
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Habilidade: (EM13CHS101) Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e
narrativas expressas em diversas linguagens, com vistas a compreensao de ideias
filosoficas e de processos e eventos historicos, geograficos, politicos, econdmicos,
sociais, ambientais e culturais. (SAO PAULO, 2020)
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Tempo: 3 minutos

Dinamica de conducao: Neste inicio de aula, é importante trabalhar com os estudantes o
video assistido, dando a oportunidade para que eles reflitam sobre a importancia do
desenvolvimento de habilidades cartograficas, e também sobre como ter empatia com
outros estudantes que possam apresentar deficiéncia visual.

Expectativas de respostas: Espera-se que os alunos respondam: a) Essa imagem foi
produzida utilizando-se técnicas de sensoriamento remoto. A imagem foi capturada por
satélites artificiais ou sensores em aeronaves, que utilizam tecnologia de deteccéo remota.
b) Essa imagem pode ser utilizada em diversas areas, como: identificacao de areas urbanas
e seu impacto no meio ambiente; monitoramento de florestas e areas de vegetacao; analise
de corpos d’agua, como lagoas, represas e manguezais; planejamento urbano e gestao
ambiental.



Dindmica de conducéo: E necessario explicar aos estudantes como funciona a interacéo
das fontes de energia com a superficie, e que essa interacédo forma a base para se
distinguir diferentes tipos de superficies e de objetos em imagens de sensoriamento remoto.

» Reflexdo: Uma parte da energia € refletida em direcao ao sensor. A guantidade e o tipo
de energia refletida dependem das caracteristicas do material (como solo, vegetacao ou

agua).

» Absorcéao: Outra parte é absorvida, convertendo-se em calor ou em outros processos
fisicos.

« Transmisséo: Uma pequena fracdo pode atravessar certos materiais, cComo a agua ou a
atmosfera.
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Tempo: 3 minutos

Dinamica de conducéo: Para esta sec¢ao “Na pratica”, a ideia é trabalhar com a definigcao
de sensoriamento remoto, para estimular a reflexdo dos estudantes sobre essa técnica que
sera aprofundada nas proximas aulas.

Expectativas de respostas: Para preencher o fluxograma sobre o funcionamento do
sensoriamento remoto, as seguintes informacdes podem ser incluidas em cada etapa:

Entrada: Dados coletados por sensores em satélites, drones ou avides, como imagens
Opticas, radar, ou dados espectrais de areas terrestres ou oceanicas.

Processo: Analise e processamento dos dados brutos, utilizando-se softwares
especializados para gerar informac0es Uteis, como mapas, imagens corrigidas e
modelagens.

Saida: Produtos como mapas tematicos, relatérios de analise ambiental, monitoramento de
mudancas na vegetacao ou uso do solo, ou dados climaticos detalhados.
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Tempo: 7 minutos
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Dinamica de conducéo: Para a secao “Na pratica”, divida a turma em pequenos grupos, de até
guatro ou cinco integrantes. Forneca a imagem de satélite presente nos anexos. Dé um tempo
para que 0s grupos possam discutir e anotar suas respostas. Cada grupo deve apresentar suas

observacgoes.

Ao final, € possivel discutir com a turma sobre as dificuldades e as facilidades de interpretar
Imagens de sensoriamento remoto, e a importancia do uso dessa tecnologia.

Expectativas de respostas: a) Os estudantes podem apontar que as areas urbanas sao
representadas por padroes mais densos e irregulares de cor clara, indicando edificacdes, ruas e
outros elementos de infraestrutura. Os corpos d’agua podem ser identificados pelas tonalidades
azuladas. E as areas de vegetacao e de agricultura nas margens da regido urbana,
caracterizadas por padrbes mais geomeétricos (parcelas agricolas) e tons esverdeados.
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Expectativas de respostas: b) Os estudantes podem apontar que a expansao urbana
parece avancar sobre areas naturais ou agricolas, com uma transicao evidente entre o
centro urbano e as areas periféricas. Podem mencionar o potencial impacto ambiental,
como perda de vegetacao nativa ou poluicao dos corpos d’agua. As areas de transicao
podem ser identificadas nas bordas da area urbana, onde a densidade das construcdes
diminui e comecam a aparecer mais vegetacao ou terras agricolas. c) Os estudantes podem
sugerir que o sensoriamento remoto pode ser utilizado para analisar a expansao urbana ao
longo do tempo, monitorar mudancas no uso do solo (como transformacéo de areas
agricolas em areas urbanas) e identificar possiveis zonas de risco ambiental. Para
aplicacdo tecnica da imagem, podem citar o planejamento urbano, na utilizacao para
identificar areas prioritarias para infraestrutura, transporte publico ou expansao habitacional
sustentavel; ou a gestao ambiental, realizando o monitoramento da qualidade dos corpos
d’'agua, protecao de areas verdes e gestao de residuos urbanos.
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Tempo: 2 minutos
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Dinamica de conducéo: A sec¢ao “Encerramento” € para fechar o conteudo previsto.
Aproveite 0 momento para que os estudantes possam concretizar os aprendizados nas
atividades. E importante trabalhar com as questoes, de forma a avaliar o aprendizado. O
momento pode ser também para se tirar duvidas que possam ter ficado durante o processo.

Expectativas de respostas: O sensoriamento remoto € utilizado para se observar e
analisar fendbmenos ambientais, geograficos e climaticos. Ele permite monitorar
desmatamentos, mudancas no uso do solo, crescimento urbano, padrbes climaticos,
poluicéo, recursos hidricos e desastres naturais, como enchentes e incéndios florestais.
Além disso, € amplamente usado em estudos de vegetacdo, monitoramento agricola e
analise de ecossistemas.




Tempo: 2 minutos

Dinamica de conducéo: A atividade da secao “Aprofundando” tem o objetivo de aprofundar o
tema da aula a partir de atividades de vestibular. A ideia € que os estudantes possam realizar essa
atividade de forma individual, analisando a formacé&o do conhecimento.

Expectativas de respostas: Espera-se que o0s alunos respondam: alternativa E. Resolucéo:

Alternativa a: incorreta. Refere-se ao geoprocessamento como um todo, mas nao ao
sensoriamento remoto especificamente.

Alternativa b: incorreta. Descreve o Sistema de Posicionamento Global (GPS), ndo o
sensoriamento remoto.

Alternativa c: incorreta. Esta relacionada ao levantamento altimétrico e modelagem 3D, mas néo
define sensoriamento remoto.

Alternativa d: incorreta. Trata de redes de coleta de dados locais, como estacdes meteorologicas,
gue sao diferentes do sensoriamento remoto.
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