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Fontes energéticas — transicao
energética e impactos
socioambientais.

Objetivos

Analisar as principais
potencialidades e desafios frente a
transicdo energética na Asia,
Europa e Oceania;

Comparar diferentes tipos de
tecnologias na producao de energia
e Seus usos relacionados as
caracteristicas fisicas e naturais de
diferentes locais.
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Para comecar

O futuro da energia

Como vimos, o futuro da energia no
mundo ndo esta apenas na tecnologia,
mas também nas escolhas que cada
pais faz.

o Adisposicao com que 0s paises
realizam a transicao energeética,
difere por alguns fatores. Quais sao
alguns desses fatores?

e Quais fatores fazem um pais
depender mais de uma fonte de
energia do que de outra?

Hidrelétrica na Noruega, lider mundial na producéo de energias
renovaveis. Em 2022, 98,5% da energia gerada no pais veio de
fontes renovaveis, com destaque para a hidrelétrica.

© Getty Images
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Foco no conteudo

Transicao energetica:
dependéncia e inovacao

Nas ultimas décadas, os paises tém

substituido combustiveis fésseis por D
Carvao mineral

fontes renovaveis em suas matrizes 27.6% . ';2:3:;‘;3
energéticas. O impacto ambiental e 0
_ _ ! ¢ 30,2%
social da queima de petrdleo e oleo
tem pressllqnado governos a adotarem Outros —
novas politicas. 3,1%
No entanto, a transi¢cédo enfrenta _ _~ Gas natural
_ _ Biomassa 23.1%
desafios que variam conforme a 8,8% @ ’
geopolitica, 0 acesso a recursos
: : - Hidraulica
naturais e o nivel de desenvolvimento 2 59
;- o~ y9 /0
tecnologico de cada regiao.
Nuclear
4,7%

Fonte: EPE, [s.d.].
Produzido pela SEDUC-SP com imagens © Getty Images.
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Foco no conteudo

Transicao energética:
dependéncia e inovacao

Alguns paises da Europa Ocidental
lideram a transicao energética com
inovacoes tecnologicas avancadas.
Outros, como Japéo, India e Australia,
buscam equilibrar inovacéo com a
manutencao de suas estruturas
energeticas.

Ja a China, embora lidere a geracao
solar global, continua sendo a maior
produtora e consumidora de energia a
carvao.

ll’

NN

Foto de usina de residuos, em Amager Bakke, Dinamarca, que possibilita
a geracao de energia elétrica a partir do aproveitamento de residuos e
ainda é atrativo turistico, oferecendo pista de esqui.

© 0lli0815/Getty Images

T

B, i, R e, SRS i S, R

N, T TNy, TN, L NNy, T LTy, T TN



JLL) ) ) ) ) ) ) )

Foco no conteudo

Mundo: aguecimento global e chuva acida (2019)

e —

A queima de
combustiveis fosseis
influencia o efeito

// o estufa e a formacéao da
/ chuva acida,
/ OCEANO \\ impactando rorNestas,
/ OCEANO PACIFICO  \ solo_s, construcdes e a
AL IS \ qualidade do ar.
{; G . \ Regibes altamente
A & industrializadas, como

0°

Europa Central e Leste

\ OCEAND " Asiatico sdo algumas
\ PACIFICO T ) / _
\ g / f’f : 0 OCEANO (o das mais afetadas.
\ = v INDICO N
\ w /
\\ N '\QD: /
\ % . & Y
Q
\ 2|
=] Sf
0 1.690km =
\ [ . g | 7
Projecao de Robinson /\?ﬁ o / A ’Lm_// e s SN ) // ......................
EMISSOES DE CO, (Em t por pessoa e por ano) CHUVA ACIDA Fonte: SIMIELLI, 2019.
Principal responsavel pelo efeito estufa Produzido pela SEDUC-SP.

Q égug pretl:fipitada contém uma mistura
. . N e acido sulfurico e nitrico. Ocorre em
El MENOS DE 1 M\ Areas sujeitas a inundagéo, locais onde ha grande concentracio

devido ao aquecimento de queima de combustiveis fosseis
C’ 1-5 global e ao aumento
- 510 do nivel do mar

- Areas de maior ocorréncia
de chuva acida

B mais DE 10
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Mundo: energia renovavel (2020)
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Projecdo de Holzel

A Asia e a Oceania tém
grande potencial para
energias renovaveis. A
China e a Australia se
destacam na energia
solar, enquanto paises
como Indonésia e Japéo
podem explorar fontes
geotérmicas.

Fonte: FERREIRA, 2020.
Produzido pela SEDUC-SP.
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Mundo: matriz energética (2020)

-
d 53

OCEANO 2 . OCEANO
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Parte do total (%) Carvao Petréleo Gas natural Nuclear Hidrelétrica g“tgegveis :
de 20 a 49 e [ ] e ] I 9 1.700km
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Os combustiveis fosseis
dominam a geracao de
eletricidade global. O
carvao é utilizado
amplamente na China,
india e Australia,
enquanto o gas natural &
predominante na Russia
e no Japao. Paises
como Noruega e Brasil
ja fazem transicbes
significativas para fontes
renovaveis.

Fonte: FERREIRA, 2020.
Produzido pela SEDUC-SP.
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Pause e responda
\/

e

Sobre atransicao energeética e a disponibilidade de
recursos naturais, assinale a alternativa correta.

© Getty Images

Usina geotérmica na Islandia. O pais aproveita sua intensa
atividade vulcanica para gerar eletricidade e aquecer edificios,
reduzindo a dependéncia de combustiveis fosseis.

A energia geotérmica € uma
opcao viavel apenas em regides
com atividade vulcanica
Intensa, como a Islandia, pois
depende diretamente do calor
do interior da Terra.

A Islandia, apesar de ser um
dos paises que mais investe em
energia renovavel, ndo
aproveita recursos naturais de
seu territoério.
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T Ry, S e, S Usina geotérmica na Islandia. O pais aproveita sua intensa
o~ ~— atividade vulcéanica para gerar eletricidade e aquecer edificios,
: reduzindo a dependéncia de combustiveis fosseis.
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— energia renovavel, nao

intensa, como a Islandia, pois
depende diretamente do calor
do interior da Terra.

aproveita recursos naturais de
seu territorio.
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© Getty Images

Transicao energeética — Europa

A Uni&o Europeia busca reduzir custos
energéticos e a dependéncia do gas
russo, intensificada pela guerra na
Ucrania.

Em 2023, 45% da eletricidade da UE
veio de fontes renovaveis, com a
Alemanha como referéncia na transicao
energética. O pais pretende atingir 80%
de geracéao renovavel até 2030,
investindo em parques eolicos offshore
e incentivando a geracéao distribuida.
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Foco no conteudo

Transicao energetica — Europa

A Dinamarca lidera a participacao global de
energia eolica, com 57% da eletricidade
gerada em 2023.

A Espanha € o segundo maior produtor de
energia solar da Uniao Europeia, com 20%
da eletricidade vinda dessa fonte, atras
apenas da Alemanha.

Ja a Suécia combina bioenergia, energia
nuclear e hidreletricidade (40%) em sua
matriz renovavel, além de incentivar a
eletrificac&o do transporte publico por meio
de politicas publicas.

Outras fontes
renovaveis

Biocombustiveis
solidos

Energia
edlica

Percentual da energia
produzida a partir
de fontes renovaveis
na Europa

Energia hidraulica

Fonte: EEA, 2023.
Produzido pela SEDUC-SP com imagens © Getty Images.
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Foco no conteudo

Transicdo energética — Asia

A transi¢do energética na Asia ocorre de
maneira desigual.

A India tem como meta atingir 50% de
fontes renovaveis até 2030, e seu
crescimento na energia solar foi de 7%
entre 2015 e 2020. Porem, o carvao
ainda responde por cerca de 70% da
eletricidade gerada no pais.

O Japéo, apos o desastre de Fukushima,
tem investido em solugcbes como o
hidrogénio, mas segue dependente da
importacao de gas natural, o que eleva o
custo da energia no pais.

’
|
|
|
|
|
y

A india tem ampliado investimentos em energia solar, mas ainda depende
da geracdo elétrica a partir do carvao. O governo espera que cada uma
dessas fontes responda por 30% da energia gerada no pais, em 2030.

© Getty Images
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Foco no conteudo

Transicdo energética — Asia

A China lidera a transicao energética
global, com mais de 500 bilhGes de
dolares investidos em energia solar e
eolica em 2023, além de dominar a
producéo de tecnologias renovaveis,
como 80% dos painéis solares e 60%
das turbinas edlicas.

A China, ainda em 2023, superou 400
GW de capacidade solar instalada,
tornando-se o maior gerador de
eletricidade solar, enquanto a Alemanha,
lider europeia, tinha 81,5 GW.

1

’
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-

Usina solar na China. O pais € o maior produtor e instalador de painéis
solares do mundo, mas ainda mantém uma forte dependéncia do carvao.

© Getty Images
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Foco no conteudo

Transicdo energética — Asia

A China lidera a producao de baterias
elétricas, produzindo cerca de 80%
das baterias de ions de litio
globalmente, além de utilizar minerais
estratégicos, como cobalto e niquel.
O pais também domina os processos
de refino e producao desses
minerais.

O aumento na exploracao de
minerais raros causa impactos
ambientais, sociais e geopoliticos
em paises como Republica
Democratica do Congo, Chile e
Argentina.

v
|
|
|

K
|
Wt

Patio de carros elétricos na China. O pais lidera a producédo de baterias e
influencia a demanda global por minerais estratégicos, como litio e
cobalto.

© Getty Images
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Analise de noticias

Vamos analisar uma noticia para
entender melhor as contradicOes
da transicdo energética,
discutindo como a extracao de
Minerios essenciais para a
producao de baterias gera
significativos impactos
ambientais e sociais.

o Leia com atencao os excertos

selecionados da primeira e da
segunda noticia;

o Analise os pontos principiais
em cada um deles.

e . N ey, N N s, N . S . S
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HORADALEITURA -;: Atividade 1 &= Veja no livro!
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e s e 0 15 minutos
a apenas 10 anos, uma empresa chinesa comprou a —
primeira participacdo do pais em um projeto de extracao
dentro do chamado “triangulo do litio” — formado por
Argentina, Bolivia e Chile, que juntos detém a maior
parte das reservas mundiais de litio.
[...]
[...] @ medida que as empresas chinesas se expandiram,
enfrentaram denuncias de abusos [...].
[...]
A Unidade Global da China da BBC identificou pelo
menos 62 projetos de mineracdo em todo o mundo, nos
guais empresas chinesas tém participacao, que se
destinam a extrair litio ou um dos trés minerais
essenciais para tecnologias verdes: cobalto, niquel e
manganés.
Todos sao usados para fabricar baterias de ion-litio —
usadas em veiculos elétricos [...].
[...]
A capacidade de refinar estes e outros minerais criticos
ajudou o pais a fabricar mais da metade dos veiculos
elétricos vendidos em todo o mundo em 2023 [...].
Mas néo €é so a China que vai ter de extrair e processar
0S minerais necessarios a economia verde. [...]

(BBC NEWS BRASIL, 2024)
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An é_l ise d en 0t|'C | as ' ~ [..] A[ONU] afirma que, se o mundo quiser atingir a meta de

. emissOes [...] zero de gases causadores do efeito estufa ate
2050, 0 seu uso precisa aumentar em seis vezes até 2040.

ApOs a analise do texto, responda 0

as quest(")es apresentadas . ~ | A medida que as empresas chinesas intensificaram suas
] N . operacdes de mineragdo no exterior, as denuncias [...] vVém
1. Por que a mineracéo de litio e aumentando.

: a4 : [...] 102 dendncias feitas [...] que vao desde violagbes dos
outros mmer_aLS € eSSGI:l(.IIa| ~ direitos das comunidades locais a condi¢des de trabalho
para a transu;ao energetlca precérias e danos aos ecossistemas.
global? ~ E} datam de 2021 e 2022. [...]

o : ; ~ Nos arredores de Lubumbashi, [...] Republica Democrética do
2. Qua_us_, impactos ambientais e Congo L.
socials foram observados nas [...] a mina a céu aberto [...] prejudica a vida das pessoas ao
areas exploradas’? : t[Jsialr explosivos para detonar a rocha [...].
4 AR % [] na Indonésia, uma mina [...] engoliu rapidamente as
3. Qual e a contradlgao _entre 0 .| florestas ao redor do vilarejo de Kawasi.
crescimento da energia ' [

- “A agua do rio agora € impropria para o consumo, esta muito
_ _ .| contaminada, e o mar, que geralmente € azul claro, fica
desses minerais? ~ vermelho quando chove”, diz Nur Hayati, uma professora que
~ . mora no vilarejo de Kawasi.

sustentavel e a mineracao

(BBC NEWS BRASIL, 2024)
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Foco no conteudo

Usina solar em Port Augusta, Australia. O sistema gerar eletricidade e
dessaliniza 4gua do mar para irrigacdo de estufas agricolas.

© Beyondimages/Getty Images
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Transicao energética — Oceania

Na Oceania, a Australia se destaca por
enfrentar o desafio de equilibrar sua
dependéncia do carvao com a expansao
das energias renovaveis.

Atualmente, 32% da eletricidade
australiana vem de fontes renovaveis,
sendo 15% de energia edlica e 10% de

energia solar.
Destaque *

O governo australiano estabeleceu a meta
de alcancar 70% de eletricidade renovavel
até 2030, o que exigira investimentos em
infraestrutura elétrica, embora o pais ainda
seja um dos maiores exportadores de
carvao.
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Foco no conteudo

Transicao energética — Brasil

A matriz elétrica brasileira € uma das
mais renovaveis do mundo, com 83%
da eletricidade proveniente de
hidrelétricas, energia solar e edlica.

A hidreletricidade representa 60% da
geracao, enquanto a solar cresceu 65%
nos ultimos cinco anos, alcancando
15% da matriz. O Brasil € o segundo
maior produtor de etanol, com os
biocombustiveis sendo parte importante
da estratégia nacional de exportacao,
embora haja o desafio de equilibrar
essa expansao com a seguranca
alimentar.

Usina de biomassa no Brasil. O pais investe na bioenergia como
alternativa ao uso de combustiveis fésseis.

© JR Slompo/Getty Images
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Leia as afirmacOes abaixo e indique as verdadeiras.

T — —

— Pause eresponda ——
— = “\\\—_‘)/' = all

A Australia tem potencial para

energia solar e edlica, mas A matriz elétrica do Brasil é
ainda depende de combustiveis baseada majoritariamente no
fosseis para exportacao e petroleo.

abastecimento interno.

O Brasil € um dos maiores

produtores de bioenergia,
sendo referéncia em

biocombustiveis, como o etanol.

A Austrdlia pretende atingir
100% de eletricidade renovavel
até 2030.




Pause e responda

Leia as afirmacdes abaixo

A Australia tem potencial para
energia solar e e6lica, mas
ainda depende de combustiveis
fosseis para exportacao e
abastecimento interno.

A Australia pretende atingir
100% de eletricidade renovavel
até 2030.

e indique as verdadeiras.

A matriz elétrica do Brasil é
baseada majoritariamente no
petroleo.

O Brasil € um dos maiores
produtores de bioenergia,
sendo referéncia em

biocombustiveis, como o etanol.
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1. Quais paises lideram a
transicao energeética e quais
desafios eles ainda enfrentam?

2. De que maneira a transicao ShREE R , \ | :
energeética pode impactar a s e L O
economia global e quais paises B D ‘ 5
podem se beneficiar ou
enfrentar dificuldades nesse P R

processo? P L
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Foto aérea mostrando usina solar com seus painéis organizados +
em formato circular, na China. , i: : St :
© Getty Images 3 N
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provocar na producao de etanol no Brasil e nos EUA?

OJOJOJOXO

Aumento na utilizac&do de novos tipos de
matérias-primas para a producao do etanol,
elevando a produtividade.

Crescimento da producao desse combustivel,
causando, porém, danos graves ao meio ambiente
pelo excesso de plantagdes de cana-de-acucar.

Estagnacéo no processo produtivo do etanol
brasileiro, ja que o pais deixou de investir nesse
tipo de tecnologia.

Elevacdo nas exportacdes de etanol para os EUA,
jaque a producéo interna brasileira € maior que a
procura, e o produto tem qualidade superior.

Aumento da fome em ambos os paises, em
virtude da producéo de cana-de-agucar prejudicar
a producao de alimentos.

Responda sem pestanejar: que pais
ocupa a liderangca mundial no mercado
de etanol? Para alguns, a resposta obvia
é o Brasil. Afinal, o pais tem 0 menor
preco de producédo do mercado, além de
vastas areas disponiveis para o plantio
de matéria-prima. Outros dirdo que séo
0os EUA, donos da maior producéo anual.
Nos proximos anos, essa pergunta ndo

deve gerar mais davida, pois a disputa
nao se dard em plantacdes de cana-de-
acucar ou nas usinas, mas nos
laboratorios altamente sofisticados.

TERRA, L. Conexdes: estudos de geografia geral. Sao
Paulo: Moderna, 2009 (adaptado).
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Habilidade: (EFO9GE28*) Avaliar criticamente 0s usos de recursos naturais a partir das
diferentes fontes de energia (termoelétrica, hidrelétrica, edlica, nuclear e geotérmica),
analisar os impactos socioambientais decorrentes da utilizacdo em diferentes paises da
Europa, Asia e Oceania e relacionar com as fontes de energia utilizadas no Brasil e as
praticas de uso racional de energia. (SAO PAULO, 2019)

ALEELERLELLELLEELEL LR LR adblab vy { | |



Slide 3

Dinamica de conducéo: o objetivo desta aula € aprofundar a compreensao dos estudantes
sobre a mudanca na matriz energética mundial, com destaque para a Europa, Asia e
Oceania. As questdes propostas visam proporcionar um novo momento de reflexao sobre
as desigualdades que marcam esse processo de transicao energética. A localizacdo das
fontes e dos recursos minerais, assim como o nivel de investimento em ciéncia e pesquisa,
varia significativamente entre os paises. Incentive 0s alunos a expressarem e trocarem suas
opinides. Ambas as atividades convergem para um ponto comum: a transicao energeética é
uma necessidade urgente, motivada por fatores ambientais e socioecondomicos. No entanto,
essa mudanca néo acontece de forma uniforme, pois cada pais lida com desafios distintos:
enquanto fontes tradicionais sao poluentes, mas possuem infraestrutura consolidada, as
renovaveis exigem alto custo de implantacdo e adaptacao tecnologica. Esse cenario
envolve dependéncia de recursos naturais, inovacao cientifica e impactos geopoliticos
relevantes.

Expectativas de respostas da primeira questao: os paises ndo podem fazer a transicao
em um mesmo ritmo, pois eles tém diferentes contextos sociais, econémicos, ambientais e
geopoliticos, seja pela disponibilidade a recursos estratégicos e fontes de energia em seu
proprio territorio ou acesso a eles em outros, por meio da importacéo, seja pelo seu
desenvolvimento cientifico e tecnologico, que o possibilita aproveitar de maneira mais
eficiente as fontes energeéticas de sua matriz.
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Expectativas de respostas da segunda questéo: a disponibilidade e acesso a fontes de
energia € um fator preponderante e a estrutura técnica-cientifica do pais tem grande
influéncia sobre 0 modo como ele pode desenvolver formas eficientes de aproveitamento de
sua matriz.
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Dinamica de conducéo: a usina CopenHill (Amager Bakke) € um exemplo inovador da
transicdo energética na Europa, combinando a conversao de residuos urbanos (domésticos,
industriais e hospitalares) em eletricidade e aguecimento urbano com um centro de lazer e
servicos. Além de sua capacidade de processar residuos — parte deles organicos (biomassa) —,
a usina reduz a dependéncia de combustiveis fosseis e contribui para tornar Copenhague uma
cidade mais sustentavel. Esse projeto demonstra como os paises tém buscado solucoes
tecnoldgicas eficientes para se adaptar as suas condi¢cdes geograficas, disponibilidade de
recursos naturais e necessidades de abastecimento energético. No entanto, também evidencia
os desafios da transicao energética, que se faz cada vez mais necessaria diante da emergéncia
climatica, mas também impde desafios quanto a dependéncia das fontes energéticas locais (em
um mundo cada vez mais competitivo pelo controle e uso de recursos estratégicos) e a
capacidade tecnoldgica dos paises. Enquanto paises com alto investimento em pesquisa e
inovacao conseguem desenvolver solucdes eficientes, outros, historicamente relegados ao
papel de exportadores de matéria-prima e energia, enfrentam barreiras para desenvolver
infraestrutura propria e tornar-se protagonistas na producao de energia limpa.

Nos mapas a seguir, analise com os alunos como as areas mais industrializadas e dependentes
de combustiveis fosseis sdo também as mais impactadas pela poluicao e pelas mudancas
climaticas. Ao mesmo tempo, veremos que o potencial para energias renovaveis € significativo,
embora o carvao e o gas natural ainda dominem a matriz energética global.
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Dinamica de conducédo: comente com os estudantes a sequéncia de mapas, destacando
como a Europa, a Asia e a Oceania — especialmente a Australia — enfrentam desafios
significativos na transicao energética, mas tambem possuem oportunidades. Explique que
esses aspectos estao diretamente ligados tanto a disponibilidade de recursos quanto a
capacidade de inovacao tecnologica. No mapa sobre aguecimento global e chuva acida,
destaque os riscos enfrentados pelas populacdes da Europa Central, do Leste Asiatico, da
India e das ilhas da Oceania, seja pela chuva acida, seja pela elevacéo do nivel do mar.
Ressalte a importancia da transicao energeética tanto para essas regidoes quanto para o
planeta como um todo. No mapa de energia renovavel, destaque o potencial hidrelétrico no
Norte da Europa, no Mediterrédneo, na China e na india. Além disso, enfatize o grande
potencial solar da porcdo oeste da China, da Australia e da Espanha. No mapa sobre a
matriz energética global, incentive os alunos a observarem como os combustiveis fosseis
ainda dominam a geracao de eletricidade em diversos paises. O carvao é amplamente
utilizado na india, na China e na Australia; o gas natural predomina na RUssia, no Jap&o e
no Reino Unido; e o petrdleo ¢é a principal fonte no Libano, na Jordania e no Iémen.
Entretanto, alguns paises, como os do Norte da Europa e da Asia Central (Turcomenist&o e
Tadjiquistao), ja avancam significativamente na transi¢cédo para a hidreletricidade, assim
como o Brasil.
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Dinamica de conducéo: vale reforcar para os estudantes que a China nao apenas domina
a producao e refino de minerais essenciais para baterias, como litio e cobalto, mas também
investe ativamente na infraestrutura de exportacdo desses materiais em paises ricos em
recursos, como a Republica Democratica do Congo, a Australia e o Chile. No caso
especifico do pais africano, maior produtor mundial de cobalto, a China tem financiado
projetos de infraestrutura, como estradas, ferrovias e portos, para facilitar a extracao e
exportacao direta desse insumo para suas fabricas. Esse modelo de parceria garante
vantagens competitivas a China na producéo global de baterias e carros elétricos.
Estratégia alinhada com o desenvolvimento do projeto da Nova Rota da Seda, por meio do
gual a China oferece crédito e investimentos a paises em desenvolvimento em troca do
acesso privilegiado a seus recursos naturais. Isso fortalece sua posicao econémica global e
reduz a dependéncia das cadeias de suprimentos ocidentais.
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Dinamica de conducéo: o objetivo dessa atividade é permitir que os estudantes
compreendam, de forma mais aprofundada, com base em um caso emblematico e atual, as
contradi¢cbes da transicdo energética global. A mineracdo de minerais estratégicos, como
litio, cobalto e niquel, € essencial para a producao de baterias e a expansao das energias
renovaveis. No entanto, sua exploracédo tem gerado impactos ambientais e sociais
significativos, especialmente em paises que concentram grandes reservas desses insumos.
A analise desse cenario permitira que os estudantes reflitam sobre as consequéncias da
demanda por recursos naturais, a dependéncia global da China na producéo de baterias e
os desafios para um modelo energético verdadeiramente sustentavel.

Expectativas de respostas: para as questdes apresentadas a seqguir, as expectativas de
respostas sao as seguintes:

1) O litio, o cobalto e o niquel sdo usados na fabricacdo de baterias de ion-litio, essenciais
para carros elétricos e para o armazenamento de energia renovavel.

2) A China comprou participacoes em diversas minas ao redor do mundo, especialmente no
triangulo do litio (Argentina, Bolivia e Chile) e na Republica Democréatica do Congo,
dominando a cadeia de suprimentos e o refino desses materiais.
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Expectativas de respostas:

3) A extracédo de minérios tem causado desmatamento, contaminacédo da agua, deslocamento
de comunidades locais e condi¢des de trabalho precarias. Exemplos incluem rios
contaminados na Indonésia e explosdes de mineracdo na RDC, afetando a populacéao local.

4) Embora 0s minerais sejam essenciais para uma matriz energética mais limpa, a extracao
deles gera graves danos ambientais e sociais, 0 que contradiz a ideia de um “futuro
sustentavel”.
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Dinamica de conducéo: espera-se que essas atividades propiciem aos estudantes sintetizar
0s debates das ultimas aulas, evidenciando o papel central da China na transicéo energética
global e os passivos socioecondmicos e ambientais desse processo. Incentive os estudantes
a se expressarem livremente, valorizando o respeito e observando, em suas falas, quais
temas ainda possam representar desafios de compreenséao.

Expectativas de respostas da primeira questao: os estudantes devem reconhecer o papel
dos paises europeus, centrais no processo de globalizacédo, no investimento em energias
renovaveis. Esse processo envolve tecnologias avancadas e, em alguns casos, a integragao
de setores diversos da economia, como o comercial e o de servi¢os. A Alemanha se destaca
no continente, mas ainda depende de fontes tradicionais para complementar sua matriz
energética. Na Asia, as realidades sdo bastante diversas, mas muitos paises também buscam
realizar a transicao energeética, investindo no desenvolvimento de tecnologias e na adocao de
praticas mais eficientes. A China é a grande referéncia global, liderando a producéao de
paineéis solares, turbinas e baterias, mas ainda mantém alta dependéncia do carvao. Na
Oceania, o potencial solar da Australia € um destaque, assim como 0s incentivos
governamentais para o desenvolvimento de tecnologias renovaveis. No entanto, o pais ainda
depende economicamente do setor de extracao e exportacao de carvao. Ja o Brasil possui
uma matriz predominantemente renovavel e tem buscado diversificar sua matriz energeética,
fortemente dependente das hidrelétricas, com o crescimento de outras fontes de energia,
especialmente a solar.
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Expectativas de respostas da segunda questao: a transicao energética impacta diretamente
a economia global, especialmente na geracdo de empregos em setores como tecnologia,
infraestrutura, ciéncia e pesquisa. No entanto, paises que dominam a producéo de
equipamentos voltados para energia renovavel, como China, Alemanha e Australia, terdo
vantagens econdmicas devido ao alto grau de especializacéo e tecnologia envolvido na
producao dessas infraestruturas. Outro aspecto fundamental € a disputa pelo controle de
minerais estratégicos (como litio, cobalto e niquel), essenciais para a fabricacdo de baterias e
armazenamento de energia. Esse mercado pode gerar desafios geopoliticos, ao mesmo tempo
em gue beneficia economicamente paises produtores, como Chile e Republica Democratica do
Congo. No entanto, essa exploracao também pode resultar em passivos socioambientais
severos, como desmatamento, contaminacao da agua e deslocamento de comunidades locais.
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Dinamica de conducéao: Professor(a), sugerimos realizar a atividade em conjunto com toda
a turma, em duplas, pequenos grupos ou diferentes “times”. Escolha uma dindmica que
melhor se adeque a realidade e a aprendizagem da turma.

Expectativa de resposta: Alternativa correta: A. O avancgo da biotecnologia permite o uso
de novas matérias-primas, como residuos agricolas e etanol de segunda geracao,
aumentando a produtividade e, de modo geral, sem necessidade de expansao da area
plantada.
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