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Estudo de caso:
Geoprocessamento na Agricultura
Brasileira.

Objetivos

Conhecer o uso do
geoprocessamento na agricultura
brasileira;

|dentificar o papel do
geoprocessamento no
monitoramento do solo.
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Para comecar ;
Link para video
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Na agricultura, a quantidade certa de agua e VIREM ECONVERSEM EXINQ) 5 minuios
nutrientes nas plantagoes visa garantir uma AgroTag: Revolucionando a Agricultura com
producéo eficiente e sustentavel. Com o uso Tecnologia Inteligente

das tecnologias, € possivel planejar melhor
as irrigacoes e fertilizagdes, economizando
recursos e aumentando a produtividade.

1. Vocés ja ouviram falar de tecnologias
usadas na agricultura? Como imaginam
gue elas ajudam os agricultores?

2. Vocé é responsavel pelo manejo de uma
plantacéo localizada em uma regiao com
baixa disponibilidade hidrica. Utilizando
ferramentas de geoprocessamento,
como imagens de satélite, sensores
remotos e SIG (Sistema de Informacao

Geogréﬁca) cCOomo VvVocé p|anejaria a EMBRAPA MEIO AMBIENTE. AgroTag: Revolucionando a Agricultura com
ar ~ ! - c Tecnologia Inteligente. Disponivel em:
Il‘rlga(;aO eo fOFﬂECImentO de nutnentes https://www.youtube.com/watch?v=XVINonuBmWI. Acesso em: 4 fev. 2025.

para otimizar o uso da agua e minimizar
desperdicios?



https://www.youtube.com/watch?v=XVlNonuBmWI

Foco no contelido

Principais aplicacoes do Geoprocessamento na Agricultura Brasileira

Na agricultura, o geoprocessamento desempenha um papel essencial na pratica e manejo do
solo e no aumento da produtividade, proporcionando praticas agricolas mais sustentaveis. Ele
reune diferentes tecnologias e metodos que irdo tratar e analisar dados sobre a producéo,
elevando a produtividade e tornando o produtor mais competitivo no mercado.
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Producao de mapas
detalhados de solo
e produtividade.

Planejamento do
uso de insumos
agricolas de forma
eficiente.

Monitoramento em
tempo real das
condicOes
climéticas e
hidricas.

Quantificacao de
diferentes areas
agricolas ou
pecuarias, e de
areas sujeitas a
alagamentos,
erosao etc.



Foco no conteudo

O uso do geoprocessamento na agricultura traz beneficios para o produtor nas areas ambiental,
economica e social.

=
5
>
£
Lo
N
o
N

Principais beneficios:

o Acesso a imagens precisas e mapas completos;

e Reducao de custos operacionais e desperdicios;

e Aumento da eficiéncia na aplicacéo de fertilizantes e defensivos;

e Reducao no uso de insumos quimicos, promovendo equilibrio ambiental;
o Maior controle sobre a qualidade das colheitas;

o Prevencao do desmatamento em areas de expansao agricola;

e Mitigacao dos efeitos da erosé&o do solo;

o Contribuicao para a seguranca alimentar;

o Controle de pragas.
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Exemplos de uso do geoprocessamento na agricultura
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Agricultura de preciséo Irrigacéao inteligente

o E o conjunto de técnicas que permitemo e E 0 conjunto de técnicas que fornece agua e
gerenciamento localizado dos cultivos, nutrientes de forma controlada e localizada
otimizando os gastos da producéo para cada tipo de cultivo. Elas otimizam o uso
agricola. de agua, reduzindo o consumo de energia e

« No Brasil, ainda é incipiente, porém melhorando a qualidade da producéo.
favorecera a expansao da mecanizacao e No Brasil, se faz uso de sensores com
do cultivo de cana, reduzira as areas de sistemas de gotejamento, aspersao e
gueimada de canaviais, os desperdicios iInundacao, favorecendo diferentes cultivos,
e impactos do processo de producao, e como horticultura, cereais e culturas anuais,
mantera o pais como maior produtor de estufas etc.

cana-de-acucar.




Foco no conteudo

Mas quais sao as tecnologias utilizadas
no campo?

=
%
>
|.|.|I
Te)
N
o
N

Sensoriamento remoto:

o Imagens multiespectrais permitem analisar a satude
da vegetacao e a umidade do solo.

o Usado para identificar areas com necessidade de
intervencao.

Drones:

o Oferecem mapeamento detalhado Drone agricola.

- - - - - - - - - - - - - - - - e e e e e e e .

em alta resolucao. © Pixabay

e Acessam locais de dificil alcance
com rapidez.

GPS (Sistema de Posicionamento Global):
o Planeja rotas precisas para plantio e colheita.
e Reduz o uso excessivo de recursos.
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Pause e responda

Q
UM PASSO DE CADA VEZ K Cmm

As ferramentas de geoprocessamento na agricultura podem
ser utilizadas para inumeras atividades, exceto:

Para determinar o preco das
commodities.

Quantificacao de diferentes areas
agricolas ou pecuarias, e de areas
Sujeitas a alagamentos, erosao
etc.

2025_EM_WV1

Planejamento do uso de insumos
agricolas de forma eficiente.

Monitoramento em tempo real das
condicdes climaticas e hidricas.
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Pause e responda

Q
UM PASSO DE CADAVEZ K

As ferramentas de geoprocessamento na agricultura podem
ser utilizadas para inumeras atividades, exceto:

E
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Correcao

Planejamento do uso de
insumos agricolas de forma
eficiente.

Para determinar o preco das
commodities.

Quantificacao de diferentes
areas agricolas ou pecuarias, e
de areas sujeitas a
alagamentos, erosao etc.

Monitoramento em tempo real
das condicbes climéaticas e
hidricas.
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O mapeamento do solo
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O solo € um recurso vital para a agricultura, e seu monitoramento € essencial para garantir a
produtividade a longo prazo.

Aspectos monitorados:

o Composicao quimica e fisica do solo, como niveis de nutrientes e textura.
o Fertilidade e capacidade produtiva.
o Areas propensas e a compactacio.

Impactos:
o ldentificac&o precoce de problemas.
o Planejamento de acdes corretivas e preventivas.
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Mapa de potencialidade agricola do Brasil.

- - - - - - - - - - - - - - - - e e e e e e e .

Reproducéo — IBGE, [s.d.]. Disponivel em:
https://geoftp.ibge.qov.br/atlas/nacional/atlas_nacional_do_brasil_2010/2_t
erritorio_e_meio_ambiente/atlas_nacional_do_brasil 2010_pagina_79 pot
encialidade _agricola.pdf. Acesso em: 4 fev. 2025.
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O mapa ao lado apresenta a
potencialidade agricola do territorio
brasileiro.

Atraves de diferentes dados e
Imagens de satélite, um produtor rural
pode conhecer a potencialidade
agricola do solo em sua propriedade,
e, dessa forma, saber qual a melhor
cultura a ser produzida, bem como
explorar a area de forma sustentavel.

Principais limitagoes

Praticamente sem limitag8es

Média a baixa disponibilidade de nutrientes

Riscos de inundagéo, impedimento de drenagem

Baixa disponibilidade de nutrientes, excesso de aluminio

Baixa disponibilidade de nutrientes

Declives acentuados, pouca profundidade, textura grosseira
Declives acentuados

Declives acentuados, restrigdes de drenagem, excesso de aluminio
Excesso de sodio, restrigdo de drenagem, risco de inundagéo



https://geoftp.ibge.gov.br/atlas/nacional/atlas_nacional_do_brasil_2010/2_territorio_e_meio_ambiente/atlas_nacional_do_brasil_2010_pagina_79_potencialidade_agricola.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/atlas/nacional/atlas_nacional_do_brasil_2010/2_territorio_e_meio_ambiente/atlas_nacional_do_brasil_2010_pagina_79_potencialidade_agricola.pdf
https://geoftp.ibge.gov.br/atlas/nacional/atlas_nacional_do_brasil_2010/2_territorio_e_meio_ambiente/atlas_nacional_do_brasil_2010_pagina_79_potencialidade_agricola.pdf
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Baixa produtividade Crescimento de alto desempenho

Qualidade inferior da lavoura

OUtrO dado que pOde ser Reduz a infiltracdo da d4gua
explorado através do Gauaa bvegie 2 supro process s ool
geoprocessamento é o nivel

de compactacéao do solo.

Com reflexos diretos
na produtividade
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Infiltracao hidrica sem impedimentos

A permeabilidade hidrica do solo sem impedimentos

Menor capaadade proporciona uma maior capacidade de retengao de agua

de aeracao

Facilitando a ocorréncia de doengas

Com essa informacao, o
p rOd utor pOd e ré aval |ar as Cria resisténcia a penetracao das rafzes
necessidades do solo antes devidu a reducao da capacidade de i,

resultando em perdas de produtividade de até 60%

Desenvolvimento radicular pleno

A penetragao das ralzes da planta ocorre sem impedimentos
fisicos, proporcionando o desenvolvimento radicular
ideal para cada espécie de planta

do plantio, visando a
~ Suscetibilidade a

recuperacao dosoloeo dooncas nas rafzes Lavourssaudvel,

. produtividade superior
m an eJ O ad e q U ad O . uma pIanr;aa?;br:!tsaggessf;esurlT:elr:t;;ZZ: Uma planta com raizes bem desenvolvidas &

° S:’;ter?w radicular mais saudavel e persiste com mais facilidade em caso
de incidéncia de fitopatologias
I Menor capacidade de sobrevivéncia

A imagem ao lado mostra a P eslstencia mesmo

Em situagées de stress hidrico,

diferenca entre um solo fértil, s lnt s té mesmo
com boa textura e nutrientes, e cesenelvments
e um solo compactado

em caso de stress hidrico

Ern situagdes de stress hidrico, maior disponibilidade

de agua no solo e o sisterna radicular bem desenvolvido
permitem que a planta suporte perfodos maiores

de estiagem

Imagem de perfil comparativo.

- - - - - - - - - - - - - - e e e e e e e e e .

Reproducdo — FALKER, [s.d.]. Disponivel em: -
https://www.falker.com.br/br/compactacao_do_solo. Acesso em: 4 fev. 2025. Continua



https://www.falker.com.br/br/compactacao_do_solo

Foco no contetido Brasil: suscetibilidade dos solos a erosé&o hidrica

VENEZUELA
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Bogota
Além disso, é possivel identificara """
suscetibilidade do solo a eroséo. :

R

Esse tipo de levantamento visa
auxiliar a avaliacao de custos e
beneficios de praticas que possam
promover a prevencao do solo,
assim como subsidiar as tomadas
de decisao, além de politicas
publicas orientadas a mitigacao do
problema.

Mapa da suscetibilidade dos solos a eroséo hidrica do Brasil.

--------------------------------------------------------- Sant‘aqo ‘.IF:U‘__)UF (_J—“’
Reproducédo — EMBRAPA SOLOS/GREGIO, 2020. Disponivel em: REF _ = 7 g .
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58207136/pesquisadores- Suscetibilidade - Eros&o Hidrica - Baixa - Alta
geram-mapas-de-suscetibilidade-e-vulnerabilidade-dos-solos-brasileiros-a- Muito Baixa

erosao-hidrica. Acesso em: 4 fev. 2025.

Moderada B Muito Alta 114G ITES e



https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58207136/pesquisadores-geram-mapas-de-suscetibilidade-e-vulnerabilidade-dos-solos-brasileiros-a-erosao-hidrica
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58207136/pesquisadores-geram-mapas-de-suscetibilidade-e-vulnerabilidade-dos-solos-brasileiros-a-erosao-hidrica
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/58207136/pesquisadores-geram-mapas-de-suscetibilidade-e-vulnerabilidade-dos-solos-brasileiros-a-erosao-hidrica

Foco no conteudo

Estudo de caso
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Para facilitar o entendimento sobre o uso do geoprocessamento na agricultura, sera
apresentado no proximo slide o mapeamento de um estudo de caso, realizado pela Embrapa:
Mapeamento da vulnerabilidade a eroséao hidrica dos solos brasileiros em funcao da dinamica
de uso e cobertura da terra — Subsidio as politicas de conservacao de solo e agua conduzidas
pelo MAPA.

O mapa apresenta o Estado do Mato Grosso com detalhes sub-regionais e mostra a evolucao
da vulnerabilidade do solo em funcéo da dinamica e da intensificacao de uso da terra entre os

anos de 1986 e 2019.




Foco no conteudo

Esse tipo de estudo possibilita avaliar a dinamica da vulnerabilidade a eroséo, dessa forma,
pode-se direcionar os investimentos visando acées de planejamento para conservacao do solo,
recuperacao de areas, adocao de sistemas sustentaveis para producéao, entre outros.
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Figura 8. Mapa de Vulnerabilidade dos
Solos a Eroséo Hidrica do Brasil (2019)
e, em destaque, o Estado do Mato
Grosso e detalhe sub-regional,
evidenciando a evolugéao da
vulnerabilidade em funcéo da dinamica
e intensificacdo de uso da terra ocorrida
no periodo de 1986 a 2019.

- - - - - - - - - - - - - - - . - . .- -

Reproducéo — SIMOES et al, [s.d.].
Disponivel em: https://staging-
brasil.mapbiomas.org/wp-
content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-
MAPBIOMAS VulnerabilidadeErosao FINAL
-Margareth-Simoes.pdf. Acesso em: 4 fev.
2025.
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https://staging-brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-MAPBIOMAS_VulnerabilidadeErosao_FINAL-Margareth-Simoes.pdf
https://staging-brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-MAPBIOMAS_VulnerabilidadeErosao_FINAL-Margareth-Simoes.pdf
https://staging-brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-MAPBIOMAS_VulnerabilidadeErosao_FINAL-Margareth-Simoes.pdf
https://staging-brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-MAPBIOMAS_VulnerabilidadeErosao_FINAL-Margareth-Simoes.pdf
https://staging-brasil.mapbiomas.org/wp-content/uploads/sites/4/2023/08/PREMIO-MAPBIOMAS_VulnerabilidadeErosao_FINAL-Margareth-Simoes.pdf

Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro! m
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1.Produza um infografico que ilustre as diversas formas e técnicas de uso do geoprocessamento
na agricultura brasileira, destacando como essa tecnologia pode contribuir para 0 monitoramento e
0 manejo sustentavel do solo. O infografico deve considerar os seguintes aspectos:

o Aimportancia da analise detalhada do solo para prevenir a degradacao;

o Os beneficios ambientais e econdmicos proporcionados pelas tecnologias de
geoprocessamento;

o As diversas técnicas e os diferentes equipamentos utilizados.
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Encerrando =
VIREM E CONVERSEM &3 Cmm
et e e O geoprocessamento é uma ferramenta
s o indispensavel para o futuro da agricultura brasileira?
© Getty Images
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Aprofundando

(UFPEL 2019 — Adaptada)
AGRICULTURA DE PRECISAO E MAIS RENTAVEL

A agricultura de precisao é considerada basica para
avancar na direcao da agricultura do futuro, chamada
digital ou inteligente. O uso da tecnologia para planejar a
producédo agricola, reduzir custos, aumentar a
produtividade e diminuir os impactos ambientais é
destacado por especialistas como um dos pilares da
agropecuaria do futuro. Os pesquisadores alertam que a
chamada agricultura de precisdo € um caminho sem volta
para 0s proprietarios rurais.

“A agricultura de precisao € a base, o alicerce fundamental
para a proxima agricultura, chamada de agricultura digital
ou agricultura inteligente. Nao se faz agricultura digital ou
inteligente sem dados, sem informacéo. Se o agricultor nao
adotar a agricultura de preciséao, dificilmente havera avanco
na agricultura de uma forma geral”, declara Ricardo
Inamasu, pesquisador da Embrapa Instrumentacéo.

Disponivel em: https://agroclima.climatempo.com.br/noticia/2019/03/28/agricultura-de-precisao-e-
mais-rentavel-3481. Acesso em:09 jun. 2019.
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A agricultura de precisao, citada no texto,
remete ao uso de um método capaz de
espacializar os dados de uma propriedade
rural. Trata-se do/da
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Habilidade: (EM13CHS106) Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica,
diferentes géneros textuais e tecnologias digitais de informacao e comunicacao de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para
se comunicar, acessar e difundir informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva. (SAO PAULO, 2020)
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Tempo: 5 minutos

Dinédmica de conducdao: A secao Para comecar vai trabalhar com os conhecimentos prévios
dos estudantes. A partir do video da Embrapa, € possivel fazer correlagcdo com a atividade 1,
avaliando os conhecimentos ja adquiridos em aulas anteriores. Ja a atividade 2, tem a
intenc&o de aprofundar esses conhecimentos estabelecendo um olhar sobre possiveis ideias
gue serao discutidas nesta aula.

Expectativas de respostas:

1. Resposta pessoal. Espera-se que 0s estudantes tenham conhecimento sobre algumas
tecnologias ja estudadas anteriormente, como sensores de solo, drones, imagens de
satélite, maquinas automatizadas ou sistemas de irrigacao inteligentes, bem como saber
gue essas tecnologias auxiliam nas areas agricolas reduzindo custos, minimizando
Impactos e elevando a produtividade.

2. Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes respondam que, para cuidar de uma
plantacdo em uma area com pouca agua, pode-se adotar sistemas de irrigacao
inteligentes, sensores para monitorar o solo e planejar a irrigacao de acordo com a
necessidade. Além disso, aproveitar a agua da chuva e priorizar o cultivo de plantas
resistentes a seca.
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Tempo: 10 minutos

Dinamica de conducao: A secao Na pratica vai trabalhar com o desenvolvimento dos aprendizados
através de uma producéo textual que ird unir as ideias da aula.

Expectativas de respostas:

Resposta pessoal. Espera-se que 0s estudantes consigam representar os usos do geoprocessamento na
agricultura brasileira por meio de um infografico. Alguns pontos importantes para estarem destacados na
representacao:

» producao de mapas detalhados de solo e produtividade

(evidenciando a potencialidade agricola);

* monitoramento em tempo real das condi¢cbes climaticas e hidricas;

« quantificacao de diferentes areas agricolas ou pecuarias, e de areas sujeitas a alagamentos,
erosao etc.

Tecnologias utilizadas no campo:

* sensoriamento remoto;

* drones;

e GPS
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Tempo: 2 minutos

Dinamica de conducéo: A secao Encerrando € para fechar o conteudo previsto. Aproveite
0 momento para que os estudantes possam concretizar os aprendizados nas atividades. E
importante trabalhar com as questdes, de forma a avaliar o aprendizado, sendo um
momento para tirar duvidas que possam ter ficado durante o processo.

Expectativas de respostas:

Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes possam realizar uma analise sobre
diferentes cenarios, politicos, econdmicos e ambientais, do territorio brasileiro, verificando
gue 0 geoprocessamento é uma tendéncia ndo sé no desenvolvimento da economia, mas
também nas diferentes frentes de sustentabilidade.
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Tempo: 2 minutos

Dinamica de conducéo: A atividade da secdo Aprofundando tem o objetivo de aprofundar o
tema da aula a partir de atividades de vestibular. A ideia € que o0 estudante possa realizar essa
atividade de forma individual, analisando a formacao do conhecimento.

Expectativas de respostas:
Gabarito: B.

Resolucéao: A agricultura de precisao utiliza o geoprocessamento para coletar, processar e
analisar dados espaciais de uma propriedade rural. Por meio de tecnologias como GPS,
sensores e imagens de satélite, € possivel mapear areas especificas da propriedade,

identificar variabilidades no solo, monitorar culturas e tomar decisdes localizadas sobre
irrigacao, fertilizacdo e manejo, otimizando recursos e aumentando a produtividade
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