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e Geografia, industria e tecnologia —
avancos e processos frente aos
desastres ambientais.

Objetivos

e Explicar os usos e a importancia
das geotecnologias na atualidade.
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@m DADOS GEOGRAFICOS EM CAMADAS

ORIGEM DOS DADOS CAMADAS DE DADOS
Feira de inovacoes de
geotecnologias DADOS
DE VIAS
Hoje vamos apresentar as pesquisas B
produzidas sobre geotecnologias. Apos

a Feira, discutiremos as tecnologias, ADOS DE
bem como o aprendizado da pesquisa. CONSTRUGOES

2 ﬂ
COM SUAS PALAVRAS o DADOS DE

VEGETAGAO
- Como as geotecnologias ajudam a
reduzir os impactos de desastres
ambientais? DADOS
. INTEGRADOS
- O que pode dificultar a OU COMBINADOS

iImplementacao dessas tecnologias
Informacdes geogréficas, como ruas, construcdes e vegetacao,

em diferentes paises? podem ser mapeadas em camadas, em sistemas de informag&o
geogréfica, e manipuladas de maneira integrada.

Produzido pela SEDUC-SP com imagem © Getty Images.
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Atividade 1 ! Veja no livro!

Feira de inovacoes de
geotecnologias

Introducéo

Serao realizadas as apresentacoes dos resultados das
pesquisas produzidas sobre o tema.

© Getty Images

Preparacao

Cada grupo tera até 4 minutos para apresentar a geotecnologia pesquisada, destacando ao
menos um caso real de aplicacao.

Antes de comecar, revisem 0S pontos principais que precisam ser abordados.
- Qual geotecnologia foi escolhida e por que ela é relevante?

- Como essa tecnologia funciona?

- Qual desastre ambiental ela ajuda a prevenir ou mitigar?

- Existem desafios na implementacéo dessa tecnologia?
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Feira de inovacdes de geotecnologias

Apresentacao

Cada grupo apresentara uma das
geotecnologias estudadas:

- sensoriamento remoto;

- Sistemas de Informacao Geografica;
- drones no monitoramento ambiental;
- modelagens computacionais e

simulacoes;
. © Getty |
- redes de sensores e sistemas de alerta. ST
Duran’Fe a apres_ent_a(;ao, 0S grupos devem T *
resumir as principais caracteristicas da
tecnologia escolhida e sua relacao com o Se houver um exemplo recente relacionado
fendbmeno geodinamico abordado. a geotecnologia escolhida, mencionem

guais foram os resultados alcancados.
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Feira de inovacoOes de geotecnologias AR ! Vejano ivro!
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Debate e reflexao

ApOs as apresentacoes, vamos debater
coletivamente para conectar os aprendizados.

o Quais tecnologias foram mais eficazes nos
exemplos apresentados? Por qué?

e Quais padrdes puderam ser observados nos
desastres e nas solucdes tecnologicas?

e O que mais chamou a atencao sobre 0s
desafios da implementacao dessas tecnologias?

© Getty Images

Construcéao do painel de resumo

Com base no debate, construam um painel coletivo resumindo os principais pontos da Feira. No
painel constarao: titulo, trés destaques e uma conclusao. Nos destaques, pensem nos
exemplos mais inovadores ou desafiadores; na concluséao, pontuem como as geotecnologias
podem impactar a vida das pessoas e contribuir para a prevencao de desastres.
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Encerramento

Feira de inovacoes de
geotecnologias

(=]

VIREM ECONVERSEM &

1. Quais tecnologias sdo mais
eficazes na prevencao e
mitigacao de desastres
ambientais? Justifique sua
escolha.

2. Quais desafios ainda
precisam ser superados para
gue a tecnologia contribua
de forma mais ampla na
prevencao de desastres?
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'Link paravideo

Modelo digital de altimetria de uma area urbana, gerado por SIG, a partir de imagens
aéreas captadas por drone. Essa tecnologia permite mapear terrenos, avaliar areas
de risco e contribuir para a prevencao de desastres naturais.

© Getty Images
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Aprofundando

(ENEM PPL 2021) O avanc¢o das técnicas

cartograficas trouxe como consequéncia um O Google Earth permite obter imagens
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maior detalhamento das informacdes sobre o
mundo. A restricdo de alguns paises ao amplo
acesso a essas informagdes ocorre porque eles

OJOJOJOXO,

tentam proteger as bases de dados patenteadas
por algumas empresas nacionais, resguardando
seus direitos econdémicos.

receiam divulgar suas riquezas nacionais,
tornando-se alvos faceis para a agenda de
expanséao e exploracdo das multinacionais.

pretendem ocultar dados econémicos
cartografados de natureza sigilosa, muito Uteis nas
negociagcdes de acordos aduaneiros.

temem ficar expostos a ataques de potenciais
inimigos, pela exibicdo de sua geografia e de seus
pontos militares e civis.

almejam manter segredo sobre o potencial atdmico
gue cada nacdo desenvolve em suas usinas
nucleares, evitando sancdes da ONU.

aereas do terraco da sua casa,
acompanhar com detalhes a trajetoria de
um furacao, a temivel falha geoldgica de
San Andreas, na Califérnia, ou até mesmo
passear pelo Grand Canyon. A nova
tecnologia levou a Organizagao Australiana
para a Ciéncia Nuclear e a Tecnologia a
pedir ao Google que censurasse as
imagens, tal como ja fez com fotos aéreas
da Casa Branca, na capital americana. O
diretor de operacdes do organismo
australiano se mostrou preocupado, nao
tanto pelas informacdes disponiveis
atualmente, mas sim pelo futuro de uma
tecnologia que pode ir longe demais: ‘Para
nds, parece ser importante saber até onde
esta tecnologia pode levar'.

Disponivel em: www5.estadao.com.br. Acesso em: 28 jul. 2012.
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Slide 2

Habilidades:

« (EFO9GEZ27*) Relacionar as diversas formas de ocupacao do solo com os desastres
socioambientais, em diferentes lugares da Europa, da Asia e da Oceania.

- (EFO9GEZ26*) Identificar e analisar mapas tematicos relacionados as ocorréncias de
desastres socioambientais em diferentes regides do mundo, em especial na Europa, Asia
e Oceania. (SAO PAULO, 2019)
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Slide 3

Dinamica de conducéo: o objetivo desta introducao € preparar os estudantes para suas
apresentacoes e incentiva-los a refletir, uma ultima vez, sobre os pontos essenciais que
devem destacar na Feira. Incentive-os a se expressar livremente. Caso julgue necessario,
use este momento para esclarecer duvidas que possam surgir antes da exposicao.

Expectativas de respostas da primeira questao: espera-se que os estudantes
mencionem que as geotecnologias contribuem para prevenir e mitigar desastres ambientais
ao permitir maior precisao e rapidez na analise dos riscos e na resposta aos impactos. E
possivel exemplificar com o sensoriamento remoto, que possibilita prever enchentes com
antecedéncia; as redes de sensores, que podem enviar alertas precoces sobre terremotos e
tsunamis; e os drones, que ajudam no monitoramento ambiental e no resgate de pessoas
apos desastres.
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Slide 3

Expectativas de respostas da segunda questao: incentive uma troca de ideias livre e
respeitosa entre os estudantes, destacando que as dificuldades de acesso as
geotecnologias refletem desigualdades globais e regionais. Espera-se que os alunos
percebam que paises mais desenvolvidos, como Japao, Alemanha e Estados Unidos,
possuem maior acesso a tecnologia e infraestrutura, garantindo respostas mais rapidas e
eficazes. Paises em desenvolvimento, por outro lado, enfrentam desafios como baixa
conectividade digital, falta de investimentos em ciéncia e tecnologia e recursos financeiros
limitados para a implementacao dessas inovacoes. Além disso, caso os estudantes nao
mencionem, vale a reflexao sobre o papel de organizacdes globais como a ONU e a
UNESCO na promocéao do acesso equitativo a tecnologia e no desenvolvimento de politicas
publicas para reduzir a vulnerabilidade a desastres ambientais.
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Expectativas da aula pratica: a Feira de inovagdes € um momento essencial de troca de
conhecimentos e experiéncias entre os estudantes, consolidando os aprendizados das
aulas anteriores. Defina um espaco adequado para a Feira. Caso 0s materiais expositivos
dos grupos sejam visuais (painéis, posteres, maquetes, slides, entre outros), a Feira pode
ocorrer na propria sala de aula, com estacdes de apresentacdo, ou em outro local da
escola, dependendo da disponibilidade. Caso seja viavel, o painel de resumo pode ser
exposto para toda a escola posteriormente. Reforce que o tempo de apresentacéo € curto
(até 4 minutos por grupo) e que as explicacbes devem ser objetivas e claras. Sugira aos
alunos que revisem rapidamente seus materiais antes de iniciar. Tranquilize-os, reforcando
gue apos a Feira havera tempo para um debate reflexivo e montagem do painel de resumo.
Durante as apresentacoes, garanta um ambiente de respeito e atencao. Sugira que 0s
alunos anotem duavidas e questionamentos para o debate posterior. Oriente 0s grupos para
gue reservem cerca de 1 minuto final para sintetizar suas conclusoes e destacar 0s
principais pontos relativos a geotecnologia e ao seu impacto na prevencao de desastres.
ApOs as apresentacoes, inicie a reflexao coletiva com as questdes orientadoras: o que mais
chamou a atencao? Quais desafios e inovacdes foram observados? Como as tecnologias
se relacionam com as desigualdades no acesso a informacéao e prevencéo de desastres?
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Slides 4 a 6

Durante as discussodes, destaque tanto as potencialidades das geotecnologias na mitigacao
de impactos ambientais quanto sua capacidade de antecipacao e resposta rapida a
desastres, além de suas limitacGes, como a dependéncia de infraestrutura avancada, altos
custos de implementacéo e desafios na integracdo com politicas publicas. Enfatize também
COMO 0 acesso a essas tecnologias varia entre paises e regioes, influenciado por fatores
econdmicos, politicos e sociais, reforcando a importancia da cooperacgao internacional para
ampliar sua aplicacdo. Caso as trocas se tornem produtivas e o tempo para a construcao do
painel fique curto, peca aos grupos que registrem frases curtas acerca da tecnologia sobre
a qual pesquisaram e dos desafios identificados, para que o painel possa ser
complementado posteriormente. Se julgar oportuno, oriente 0os grupos a escolherem um
participante de cada equipe para organizar as informacoes de forma clara e objetiva.
Incentive-os a destacar quais foram as tecnologias mais inovadoras e o0s principais desafios
gue surgiram em relacdo as possibilidades de prevencao e mitigacao. Alem disso, incentive
a inclusao de exemplos que tenham surpreendido a turma, pois esses casos podem ser
interessantes para compartilhar com toda a escola. O painel podera ser finalizado na
proxima aula e exposto na escola como um produto da Feira. Caso haja tempo em uma
aula futura, os estudantes podem revisitar o painel e refletir sobre como essa experiéncia
ampliou sua compreensao sobre geotecnologias e desastres ambientais.
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Slide 7

Dinamica de conducéo: essas questdes possibilitam outro momento de avaliagcéo do
processo de construcao do conhecimento pelos estudantes. Incentive-os a opinar
livremente. O mais provavel é que suas respostas reflitam as discussoes feitas apos a
apresentacao da Feira e durante a idealizacao do painel resumo.

Expectativas de respostas da questao 1: espera-se que os alunos mencionem
tecnologias como redes de sensores para terremotos e tsunamis, sistemas SIG para
mapeamento de areas de risco, satélites para monitoramento climatico e drones para
operacOes de resgate. As justificativas podem ser baseadas nos exemplos discutidos e
apresentados ao longo da aula, assim como novos contextos poderao surgir com base na
Feira.

Expectativas de respostas da questao 2: os estudantes podem destacar desafios como a
falta de investimentos em paises com menor capacidade financeira, dificuldades no acesso
a dados meteoroldgicos e a necessidade de maior investimento em pesquisa, infraestrutura
e ciéncia para a implementacao de sistemas de prevencao e alertas eficientes. Considere
as respostas dos estudantes para avaliar quais assuntos ainda podem ser desafiadores e
retoma-los, por exemplo, na montagem do painel de resumo em uma proxima aula.
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Dinamica de conducéo: docente, sugerimos fazer essa atividade de maneira conjunta
(leitura e escolha da alternativa feitas em conjunto na sala), em duplas ou pequenos grupos,
em times ou outra dinamica que melhor se adapte a realidade e a aprendizagem dos
estudantes.

Expectativas de resposta: opcéo correta — D. Embora as imagens de satélite sejam
essenciais para o monitoramento de desastres e planejamento territorial, muitos paises
restringem seu acesso para evitar a exposicao de pontos estratégicos, como bases militares
e infraestrutura critica, reduzindo riscos de atagues e espionagem.

ALEELERLELLELLEELEL LR LR adblab vy { | |



Secretaria da
Educacéo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

2025_1AF V1



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Feira de inovações de geotecnologias
	Slide 4: Feira de inovações de geotecnologias
	Slide 5: Feira de inovações de geotecnologias
	Slide 6: Feira de inovações de geotecnologias
	Slide 7: Feira de inovações de geotecnologias
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20

