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e Processos endogenos e o lIdentificar os processos
exogeno de formacao do enddgenos e exogenos de
relevo. formagéo do relevo.

e Analisar como a interacao
entre agentes internos e
externos transforma o relevo
e gera diferentes formas na
superficie terrestre.




Para comecar
Q5o

O relevo na paisagem
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Observe essa paisagem. Em primeiro
plano, vemos formas arredondadas e
sulcadas; ao fundo, um imponente vulcao
domina a cena. Essa regiao passou (e
ainda passa) por transformacoes lentas
para chegar nesse resultado.

1. Como vocé acha que esse relevo foi
formado?

2. Que aCOnteCImentOS, hé ml|hareS ou Vista para as colinas do deserto e o vulcdo — Late Light, Atacama.
milhoes de anos, podem ter moldado
essa paisagem? © Getty Images




Foco no conteudo

Desfiladeiro de Trigrad, montanha Rhodopi, Bulgaria.

© Getty Images

O relevo pode ser definido como
a forma da camada superficial
da Terra (superficie da litosfera).
Essa superficie é variada, pois
existem forcas que atuam tanto
na parte externa quanto na
interna da superficie terrestre,

gque moldam o terreno em
periodos de anos.

(BARREIROS, [s.d.])
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Foco no conteudo

2026_EM_V1

Processos enddgenos: siao forcas internas da Terra, ligadas a
movimentacao da litosfera. Atuam na formacao e modificacao do relevo por
meio de:

Tectonismo (terremotos) Vulcanismo

© Getty Images




Foco no conteudo

Tectonismo

Tectonismo, também chamado de
diastrofismo, refere-se aos movimentos
da crosta terrestre que moldam a
superficie do planeta. Principais
consequéncias:

o Formacao de montanhas, planaltos e
depressoes.

o Origem de bacias oceanicas e
continentes.

o Geracao de terremotos e vulcoes.

© Getty Images

Continua




Foco no conteudo
Divergentes

Movimento das placas tectonicas
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As placas podem se movimentar em alguns
sentidos, conforme observamos na imagem.
O movimento pode se caracterizar por ser:

o Divergente: placas se afastam, formando
nova crosta.

o Transformante: placas se atritam
lateralmente, gerando falhas.

o Convergente: placas colidem, formando
montanhas e vulcoes.

Reprodugéo — PORTAL EDUCACAOQ, [s.d.]. Disponiveis em:
https://blog.portaleducacao.com.br/os-tres-limites-das-placas-tectonicas/.
Acesso em: 20 jul. 2025.
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Foco no conteudo

Vulcanismo
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E o processo de extravasamento ou
expulsao do magma em forma de
lava. Ocorre em areas de limites de
placas tectonicas.

Ao ser expelido, 0 magma consolida-se
na superficie ou nos oceanos,
modificando a paisagem e o relevo com
a formacao de montanhas continentais
ou submarinas (ilhas vulcanicas).

Destaque
Erupgao vulcanica na Islandia, em 2023.

Localizada no norte do oceano Atlantico, a
Islandia € uma grande ilha vulcanical

© Getty Images
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Pause e responda

@ 1 minuto

Sobre os diferentes tipos de movimento das placas
tectbnicas, assinale a alternativa correta:

A) O movimento
transformante ocorre
quando as placas se afastam
e formam montanhas.

C) O movimento divergente
é responsavel pela formacao
de falhas tectonicas e
terremotos.

B) No movimento
convergente, as placas
colidem, podendo originar
cadeias de montanhas e
vulcoes.

D) Placas que se deslocam
lateralmente e criam nova
crosta oceanica executam o
movimento convergente.

Continua
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Pause e responda

Sobre os diferentes tipos de movimento das placas
tectbnicas, assinale a alternativa correta:

B) No movimento
convergente, as placas
colidem, podendo originar
cadeias de montanhas e
vulcoes.

A) O movimento
transformante ocorre quando
as placas se afastam e
formam montanhas.

C) O movimento divergente é D) Placas que se deslocam
responsavel pela formacao lateralmente e criam nova

de falhas tectonicas e crosta oceanica executam o
terremotos. movimento convergente.
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Foco no conteudo

Processos exdgenos: forcas externas a crosta terrestre, responsaveis por
desgastar, transportar e acumular materiais na superficie do planeta. Seus
principais agentes sao:

2026_EM_V1

Intemperismo Sedimentacao

© Getty Images




Foco no conteudo

Intemperismo
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Conjunto de processos de decomposicao
e degradacgao das rochas.

Existem trés tipos de intemperismo:

e Quimico;

e Fisico;

e Biologico.

Eles podem ocorrer de forma simultanea,

variando de intensidade conforme os
fatores em que estao inseridos.

© Getty Images

Continua




Tipos de intemperismo

Intemperismo fisico:

| « Fragmentagao da rocha sem alterar sua composicao
quimica.

o Causado por variacoes de temperatura, acao
mecanica do gelo ou do vento.

2026_EM_V1

Intemperismo biologico:
e Provocado por plantas, animais e micro-organismos.

e As raizes, por exemplo, podem penetrar e quebrar
as rochas.

Intemperismo quimico:
o Altera a composicao quimica dos minerais da rocha.

e Pode ocorrer por hidrélise (agua + minerais) ou
oxidacao (acao do oxigénio).

© Getty Images



Foco no conteudo

Erosao

—
o
>
i
O
N
o
N

Processo natural de remocao,
transporte e deposicao de
fragmentos de rocha ou solos, por
meio da acao de agentes externos:
o Agua (hidraulica);

e Vento (eodlica);

o Gelo (glacial).

© Getty Images

Continua




= | Erosao hidraulica:

& . Pluvial: chuva, que forma sulcos no solo.
e Fluvial: rios que desgastam e transportam sedimentos.
o Marinha: acao das ondas nas areas litoraneas.

| Erosao edlica:

e Provocada pelo vento, que transporta particulas de
solo.

o Ocorre principalmente em areas aridas e semiaridas,
com pouca vegetacao.
- | Erosao glacial:

_| « Causada pelo gelo, que desgasta e transporta rochas e
sedimentos.

= « Comum em regibes de clima frio e presenga de geleiras.

© Getty Images
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Foco no conteudo

Sedimentacao

A sedimentacao € essencial na modelagem
do relevo, transformando continuamente
a paisagem terrestre. Caracteristicas
principais:

—
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o Ocorre apos o intemperismo € a erosao.

e Envolve o deposito de sedimentos em
diferentes areas.

o Responsavel pela formacao de:
e Planicies;

ValeS 5 O excesso de sedimentos pode causar o assoreamento de rios,
o ’ alterando o seu curso natural e criando novos depdsitos, mudando o
relevo.

e Deltas.

© Getty Images




Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro!

Interacao entre agentes internos e externos para a formacao
do relevo
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As paisagens que observamos hoje sao resultados de milhoes de anos de
transformacgodes, causadas pela atuacao conjunta de processos endégenos
(internos) e exdgenos (externos).

Observe as imagens a seguir e, com base nos conteudos abordados, descreva
0S processos e agentes envolvidos na formacao dessas.




Na pratica




© Getty Images




Imagem 1

A imagem apresenta uma montanha isolada em forma coénica (tipica de origem
vulcanica), com cascatas e rios, além de uma vegetacao bastante presente.
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Agentes envolvidos:

e Enddgeno: a montanha foi formada por atividade vulcanica, sendo um exemplo
classico de relevo construido por erupcoes sucessivas.

e EXxogenos:

o Indicios de erosao fluvial, visivel nas quedas-d'agua e no leito do rio, que
esculpem o relevo e transportam sedimentos, alem do intemperismo

biologico por conta da vegetacao.
o Intemperismo quimico e fisico, atuando sobre as rochas vulcanicas.

o A sedimentacao pode ser observada nos vales e nas margens do rio.




Imagem 2
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A imagem mostra um ambiente de relevo fortemente desgastado, com superficies
rochosas esculpidas e fraturadas, apresentando formas suaves e arredondadas.

Agentes envolvidos:

o Endodgeno: a estrutura original do terreno provavelmente se formou por acao de
agentes tectonicos, como levantamento da crosta ou antigos dobramentos.

e EXxogenos:

o Intemperismos fisico e quimico, que fragmentaram e alteraram lentamente
as rochas ao longo do tempo.

o Além disso, ha indicios de erosao edlica (acdo do vento) e erosao pluvial
(acao da agua da chuva) que moldaram as formas arredondadas e
contribuiram para o alisamento da superficie.




Encerramento
.E
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1. De que forma os processos
endogenos e exdogenos atuam
juntos na formacao e transformacao
do relevo?

2. Quais sinais da atuacao desses
agentes naturais vocé consegue
identificar, na paisagem do lugar
onde mora?

© Getty Images
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Habilidade: (EM13CHS103) Elaborar hipoteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos
a processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e epistemoldgicos, com base na
sistematizacdo de dados e informacdes de diversas naturezas (expressodes artisticas, textos filoséficos
e socioldgicos, documentos historicos e geograficos, graficos, mapas, tabelas, tradigdes orais, entre

outros). (SAO PAULO,2020)
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Tempo: 5 minutos.

Dinamica de conducgao: projete o slide e pega que os estudantes observem atentamente a imagem
apresentada. Oriente a leitura coletiva do texto com a turma, destacando os dois elementos principais da
paisagem: as formas arredondadas e sulcadas do primeiro plano e o vulcao ao fundo. Explique que essas formas
resultam de diferentes tipos de processos geoldgicos: alguns que vém do interior da Terra e outros provocados
por fatores externos, como o vento, a chuva e o tempo. Incentive os estudantes a responderem as perguntas
com base em seus conhecimentos prévios. Anote hipoteses no quadro e valorize interpretagdes que mencionem
vulcanismo, acao do vento ou da chuva, movimento das placas tecténicas, erosédo ou transformacodes lentas e
continuas. Aproveite esse momento para introduzir os conceitos de agentes enddgenos e exdgenos, que serao
aprofundados ao longo da aula.

Expectativas de respostas:
o Os estudantes podem associar o vulcao a formacéao do relevo por forgas internas, como o vulcanismo.
o Outros podem mencionar a agcdo da chuva, vento ou tempo como responsaveis pelas formas arredondadas.

o Pode surgir a ideia de que o relevo foi moldado por algo “muito antigo” ou “milhdes de anos atras”, o que &
adequado para introduzir a nogao de tempo geoldgico.

o Alguns podem associar a imagem a filmes, documentarios ou viagens, trazendo repertério pessoal que
enriquece a discusséao.



Dinamica de conducao: projete o slide e leia com a turma a citagcao de Barreiros, destacando os trechos em
negrito: “forma da camada superficial da Terra” e “forcas que atuam tanto na parte externa quanto na interna”.
Estimule os estudantes a refletirem sobre o significado de relevo e como ele € moldado ao longo do tempo.
Depois, direcione a atencéo para a imagem do Desfiladeiro de Trigrad. Pergunte a turma: “Que tipos de forcas
vocés acham que atuaram nessa paisagem?”; “Sera que ela foi formada por forgas internas (como o
tectonismo) ou externas (como a eroséo)? Ou pelas duas?”.

2026_EM_V1

Explique que essa paisagem foi moldada por um processo de formacao tecténica (levantamento da crosta)
seguido por acao erosiva de agentes externos, como agua e vento, ao longo de milhares de anos. Ressalte a
ideia de que o relevo esta sempre em transformacéao e é resultado da interacdo entre forgas da natureza.

Aprofundamento: para ampliar a compreensao sobre a atuacao das forgcas que moldam o relevo da
Terra, recomenda-se:

o Biblioteca Digital do IBGE. Atlas geografico escolar. Disponivel em:
hitps://atlasescolar.ibge.gov.br/. Acesso em: 26 jul. 2025.



https://atlasescolar.ibge.gov.br/

Slides5a7

Dinamica de conducgao: projete os trés slides e leia com a turma os conceitos de tectonismo e movimento
das placas tectdnicas. Explique que o tectonismo € uma forca interna da Terra, responsavel por formar
grandes estruturas do relevo, como montanhas e planaltos, a partir do movimento das placas da litosfera.
Utilize a imagem da Cordilheira dos Andes para exemplificar um resultado de um movimento convergente,
quando duas placas colidem. Em seguida, destaque os trés tipos de movimentos tectdnicos (divergente,
transformante e convergente), explicando as suas caracteristicas e suas consequéncias geograficas.
Estimule a participacdo dos estudantes com perguntas como: “O que pode acontecer quando duas placas
colidem ou se afastam?”; “Vocés conseguem lembrar de algum terremoto ou vulcao recente que tenha sido
causado por esses movimentos?”; “Por que o Brasil ndo tem tantos terremotos ou vulcdes?”. Finalize
reforcando que o tectonismo é um agente construtor do relevo e que ele atua de forma lenta, mas continua,
moldando a superficie do planeta.
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Aprofundamento: para conhecer mais sobre os movimentos tectdnicos e suas consequéncias no
relevo, recomenda-se:

o BRIGOLINI, Vinicius. Tectonismo. Estratégia Militares, 26 abr. 2024. Disponivel em:
https://militares.estrategia.com/portal/materias-e-dicas/geografia/tectonismo-os-agentes-do-relevo-
terrestre-suas-definicoes-e-mais/. Acesso em: 26 jul. 2025.
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Slide 8

Dinamica de condugao: projete o slide e leia com a turma o conceito de vulcanismo, destacando os termos
em negrito como “magma’”, “lava” e “limites de placas tecténicas”. Explique que o vulcanismo é um processo
endogeno responsavel por formar relevos elevados, como montanhas vulcanicas, e por alterar a paisagem
terrestre de forma rapida e intensa. Apresente a imagem da erupc¢ao na Islandia e destaque que esse pais é
um exemplo classico da formacao de ilhas vulcanicas, pois esta localizado sobre uma zona de divergéncia
entre placas tecténicas. Faca perguntas como: “O que acontece com o0 magma quando ele chega a
superficie?”; “Por que os vulcdes costumam aparecer em bordas de placas tectonicas?”; “Vocés sabiam que
existem vulcdes submarinos e que eles também podem formar ilhas?”. Reforce que o vulcanismo modifica o
relevo e pode ter consequéncias tanto destrutivas (erupgdes explosivas) quanto construtivas (formacgao de

novas ilhas e solos férteis).

Aprofundamento: para explorar mais sobre o vulcanismo e seus impactos no relevo, recomenda-se:

o DESCOMPLICA. Vulcanismo: entenda tudo sobre ele e também sobre sismicismo, 2023. Disponivel
em: hitps://descomplica.com.br/blog/resumo-vulcao-terremoto/. Acesso em: 26 jul. 2025.
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Slides 9e 10

Tempo: 1 minuto.

Dinamica de conducao: projete a questdo sobre os movimentos das placas tectbnicas e oriente os
estudantes a lerem atentamente as alternativas. Estimule a turma a relacionar cada tipo de movimento
(divergente, transformante e convergente) com seus respectivos efeitos sobre o relevo, conforme discutido no
slide anterior. Apds a votacio ou breve debate, revele a alternativa correta. Comente cada uma das opgoes,
destacando os principais conceitos e corrigindo possiveis equivocos, para consolidar o entendimento.

Expectativas de respostas:
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A) (Incorreta) — O afastamento das placas esta relacionado a formagao de nova crosta, ndo a formagao de
montanhas.

B) (Correta) — O movimento convergente ocorre quando as placas colidem, formando montanhas e vulcdes,
como os Andes.

C) (Incorreta) — A criacao de falhas tectbnicas ocorre em movimentos transformantes, e nao divergentes.

D) (Incorreta) — A formagéo de nova crosta oceanica esta associada ao movimento divergente, n&o ao
convergente.



Dinamica de condugao: projete os slides e inicie a leitura coletiva com os estudantes, destacando que os
processos exogenos sio forgas externas a crosta terrestre que atuam na modelagem do relevo, desgastando
e redistribuindo materiais ao longo do tempo. Apresente os trés principais agentes exogenos: intemperismo,
erosao e sedimentacio, explicando que eles atuam de forma conjunta e continua, transformando a paisagem
terrestre. Em seguida, aprofunde o conteudo sobre intemperismo, explicando os trés tipos:
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e Fisico: quebra da rocha sem alteracao quimica.
e Quimico: alteracdo da composicao mineral.
o Bioldgico: acao de raizes, micro-organismos € animais.

Use as imagens dos slides para ilustrar visualmente os diferentes tipos e suas causas. Destaque que esses
processos podem ocorrer ao mesmo tempo e que a intensidade depende de fatores como clima, relevo e
presenca de vegetacdo. Faca perguntas como: “Qual tipo de intemperismo é mais comum em regides
aridas?”; “Como as plantas podem contribuir para a transformacao do relevo?”; “Vocé ja viu rochas rachadas
por variacao de temperatura ou raizes crescendo nelas?”. Finalize explicando que o intemperismo prepara as
rochas para a erosao e que a sedimentacio € o processo que fecha o ciclo, depositando os materiais
transportados em outras areas.

Aprofundamento: para saber mais sobre os processos exdgenos e o papel do intemperismo na dindmica do
relevo, recomenda-se:

o GEO ILUSTRADA. Os agentes INTERNOS e EXTERNOS do relevo (Endégenos e Exdgenos) - Geografia
Fisica. YouTube, 26 mar. 2024. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=5sIHC8yYIYw.
Acesso em: 26 jul. 2025.



https://www.youtube.com/watch?v=5sIHC8yYIYw

Slides14 e 15

Dinamica de conducao: projete os slides e leia com a turma o conceito de erosio, destacando que se trata de
um processo natural de remocao, transporte e deposicao de fragmentos de rochas ou solos, causado por
agentes externos como agua, vento e gelo. Mostre a imagem da paisagem esculpida e incentive os estudantes
a observarem os sulcos e formas arredondadas, explicando que esses tragos sao resultado da eros&o ao longo
de milhares de anos. Em seguida, aprofunde os tipos de erosao, relacionando cada agente com suas
caracteristicas e locais mais comuns de ocorréncia. Encoraje os estudantes com perguntas como: “Vocé ja viu
ruas ou estradas de terra com sulcos apés uma chuva forte?”; “Como o vento pode mudar a forma do solo em
regides aridas?”; “Por que a erosao glacial ndo acontece no Brasil?”. Reforce que a erosao é um agente
modelador do relevo, mas que pode causar impactos ambientais negativos quando acelerada por acoes
humanas, como desmatamento e uso inadequado do solo.
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Aprofundamento: para explorar mais sobre a erosao e seus efeitos nas paisagens naturais e nas
areas urbanas, recomenda-se:

o« MUNDO EDUCACAO. Eroséo. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/erosao.htm. Acesso em: 26 jul. 2025.



https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/erosao.htm

Dinamica de conducgao: projete o slide e leia com os estudantes o texto sobre sedimentagao, destacando
os trechos em negrito, como "transformando continuamente a paisagem terrestre". Explique que a
sedimentacdo € o processo que finaliza o ciclo de transformacao do relevo, ao depositar os sedimentos que
foram removidos pela erosido. Pecga aos estudantes que observem a imagem e reflitam sobre como o
excesso de sedimentos pode alterar o curso dos rios e formar novas paisagens. Explique que esse processo
€ responsavel pela formacao de planicies, vales e deltas, e que ele ocorre tanto de forma natural quanto
pode ser acelerado por agdes humanas. Estabeleca conexdes com o cotidiano por meio de perguntas como:
“O que acontece quando muito sedimento se acumula no leito de um rio?”; “Vocés conhecem algum lugar
que sofreu assoreamento (obs.: assoreamento € o processo de acumulo de sedimentos, como areia, argila,
lixo e matéria organica, no leito de rios, lagos e outros corpos d'agua)?”; “Como a vegetacao pode ajudar a
evitar o excesso de sedimentagao?”. Destaque que, embora a sedimentacao seja um processo natural, sua
intensificacao por desmatamento e uso inadequado do solo pode gerar impactos negativos, como enchentes
e perda de fertilidade.
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Aprofundamento: para saber mais sobre o papel da sedimentag¢ao na formacao do relevo, recomenda-se:

« MUNDO EDUCACAO. Sedimentacao. Disponivel em:
hitps://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/sedimentacao-solo.htm. Acesso em: 26 jul. 2025.



https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/sedimentacao-solo.htm
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Tempo: 10 minutos.

2026_EM_V1

Dinamica de conducgao: leia com a turma o enunciado da atividade, enfatizando que o objetivo é observar as
paisagens apresentadas e identificar os processos naturais envolvidos em sua formacéo, com base nos
conteudos trabalhados na aula. Explique que cada imagem mostra um tipo de relevo moldado por forcas internas
(enddgenas) e/ou forgas externas (exodgenas). Incentive os estudantes a analisarem a forma do relevo, os
elementos da paisagem, a presenca de agua, vegetacao, rachaduras ou elevagoes, relacionando esses indicios
com os agentes geoldgicos estudados: tectonismo, vulcanismo, intemperismo, erosao, sedimentacao etc. Se
desejar, organize os estudantes em duplas ou trios para estimular a troca de ideias. Apos a escrita das respostas,
promova uma breve discussdo com a turma, incentivando os estudantes a justificarem suas interpretacbes com
base nos conceitos aprendidos. Use o slide de correcao logo em seguida para sistematizar o conhecimento.

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes sejam capazes de:

o identificar elementos da paisagem que indicam a atuagao de agentes endégenos (como montanhas de origem
vulcanica ou dobramentos) e exdgenos (como marcas de erosao, desgaste do solo ou formas suavizadas);

e compreender que a paisagem atual € resultado da interag&do continua entre essas forgas geoldgicas;

o utilizar corretamente a terminologia apresentada na aula (ex: intemperismo fisico, erosao edlica, formacao
vulcanica, convergéncia de placas etc.);

o aplicar os conceitos para justificar a origem das formas do relevo, demonstrando capacidade de analise
geografica e interpretacdo de imagens.




Tempo: 5 minutos.

2026_EM_V1

Dinamica de conducgao: projete o slide com as duas perguntas e leia-as coletivamente com a turma. Retome
brevemente o conceito de relevo e explique que a aula mostrou como os processos enddgenos (internos) e
exogenos (externos) atuam de forma integrada na construcio e transformacéao das paisagens. Utilize a imagem
do litoral do Guaruja para exemplificar a atuacdo desses agentes — exemplo: relevo montanhoso formado por
processos tectbnicos (enddgenos), constantemente remodelado pela acao das ondas, do vento e da chuva
(exdgenos). Pergunte aos estudantes se conseguem reconhecer paisagens semelhantes onde vivem. Estimule
que compartilhem percepcdes locais, como morros, encostas, erosoes, praias, falésias, pedreiras ou formacgoes
rochosas, e reflitam sobre como essas formas se modificaram ao longo do tempo. Valorize as contribui¢cdes dos
estudantes que demonstram aplicacao dos conceitos aprendidos.

Expectativas de respostas:

e Na primeira pergunta, espera-se que os estudantes compreendam que o relevo resulta da acao combinada de
agentes internos e externos, e que essa interacio pode ser identificada nas paisagens, nas suas mais
variadas formas espalhadas pelo mundo.

e Na segunda pergunta, espera-se que sejam capazes de relacionar o conteudo com o seu entorno,
identificando marcas na paisagem local causadas por esses agentes, como rochas rachadas, barrancos
erodidos, dunas, morros desgastados, entre outros exemplos.

Essa atividade reforga a capacidade de observagao geografica dos estudantes e estimula a valorizagao do
espaco vivido como objeto de estudo.




Caderno de exercicio

Para esta aula, € indicado o exercicio 10 do topico Hidrografia e relevo. Esse exercicio pode ser feito em casa de
forma autbnoma pelos estudantes ou vocé pode seleciona-lo para trabalhar em sala de aula. O exercicio 10 apresenta
dificuldade média.
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De olho no PNLD @

- Para complementar o conteudo proposto nessa aula, vocé
pode utilizar tanto os textos quanto as atividades do
capitulo 1 do livro Moderna Plus Geografia ou mesmo
indica-lo para estudo autbnomo de seus estudantes.

REPRODUGCAO/MODERNA

Veja no livro do PNLD!

I‘wh'um

0O conhecimento sobre o
meio em que vive possibilitou
a0 ser humano controlar alguns
processos naturais em seu be-
neficio. No entanto, associado
a uma légica predatéria, o de-
senvolvimento técnico causou

As informacoes sobre as
transformacoes naturais pos-
sibilitam o reconhecimento de
diferentes tempos. Com o es-
tudo das rochas, por exemplo,
foi possivel o estabelecimento
de uma cronologia dos even-
tos naturais. A alternancia do
dia e da noite e a variacao da
temperatura no decorrer do
ano fundamentam a ideia de
tempo ciclico.

A interferéncia crescente
dos seres humanos na natu-
reza, por sua vez, resulta na
ideia de tempo social, que se
expressa no dominio das téc-
nicas. Ao longo deste capitulo,
vocé compreendera que, para
promover a sustentabilidade
ambiental, € necessario o re-
conhecimento dos impactos
c dos pelo ser h )
no ritmo dos ciclos naturais
e entendera a importancia de
utilizar os elementos naturais
essenciais a vida sem esgota-
-los, para que estejam dispo-
niveis no futuro.

Construgao de estrada no
municipio de llhéus, estado da
Bahia. Fotografia de 2022.

A superficie terrestre é
intensamente modificada pelas

atividades humanas. &

14

Tempos da natureza
e acao humana

¥ Do meio natural ao meio técnico

Desde o surgimento do género Homo, ha cerca de 2,5 milhdes de anos,
a intervencao humana no meio natural tem sido cada vez mais intensa.
Calcula-se que os sedimentos lancados pelos rios nos oceanos chegavam a
10 bilhdes de toneladas por ano antes do aparecimento da espécie humana.
Hoje, com a pratica da agricultura intensiva, essa quantidade alcanca 25 bi-
Ihdes de toneladas anuais.

Foi a partir do final do século XVIIl, com a Revolucao Industrial, que, em
razao do desenvolvimento de sua capacidade produtiva, o ser humano passou
a transformar extensa e profundamente a superficie terrestre. A atividade
industrial proporcionou a substitui¢ao do uso da energia humana ou animal
pela energia mecanica movida pela combustao do carvao mineral. Com a
maquina a vapor, o ser humano expandiu sua capacidade produtiva e criou
a possibilidade de conexao de diversas regides do planeta, formando um
extenso meio técnico, caracterizado por concentragoes industriais, campos
agricolas, cidades e infraestruturas de circulacao. Em grande parte dos paises
europeus, o final do século XVIlI foi marcado pela intensificacao do processo
de intervencao humana nas paisagens e pelos impactos ambientais dele re-
sultantes. Nesse contexto, a nocao de progresso, desenvolvimento ou cresci-
mento econdmico passou a ser cada vez mais associada a ideia de destruicao
e degeneragao do meio natural.

A implantacao e a expansao de areas urbanas, agricolas e de exploracao
mineral e florestal revelam parte das acdes humanas no meio ambiente. Como
resultado, ocorrem alteracoes no relevo e no fluxo dos rios, com canalizacoes e
retificagdes de calhas fluviais, formacao de crateras superficiais e subterraneas
para a construgao de taneis e redes de metrd, construcao de aterros, pontes e
rodovias, entre outras transformacgoes.
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