1 a Geografia

Série

Aquecimento global

1° bimestre Ensino Secrefaria da -- SAO PAULO

Aula 6 Médio Educacéo

GOVERNOQ DO ESTADO




Aguecimento global.

Objetivos

2025_EM_WV1

|dentificar praticas individuais e
coletivas que contribuem para a
mitigacao e adaptacao as
mudancas climaticas;

Explorar iniciativas globais e
politicas governamentais voltadas
para o enfrentamento das
mudancas climaticas;

Fomentar o senso de
responsabilidade e participacao
ativa na busca por solucoes
sustentaveis.



Para comecar

Aquecimento global

Link paravideo |
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Reportagem sobre aquecimento global

‘S

VIREM E CONVERSEM

. ONU: TEMPERATURA GLOBAL DEVE
® Qual é a primeira impressao TER AUMENTO RECORDE

gue voce teve ao assistir ao
video? Como ele retrata a

AR
gravidade do aguecimento g %(‘m\ ‘

global?

® De que modo o video ilustra
0S impactos do aquecimento
global sobre o0 meio
ambiente? Vocé acha que
esses impactos sao
subestimados ou
su perestimados pe|a Video 1 — Temperatura global deve ter aumento recorde, diz ONU | LIVE CNN

sociedade? Por qué?

@ 5 minutos _

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=dOvIiQTEQxw. Acesso em 19 ago. 2024.



https://www.youtube.com/watch?v=dOvliQTEQxw

Foco no conteudo
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O aguecimento global

O aquecimento global € um fenébmeno
gue se refere ao aumento gradual da
temperatura média da Terra, observado
desde o século XIX.

Esse aumento é principalmente
atribuido a intensificacao do efeito
estufa, um processo natural que impede
gue parte do calor do sol escape para o
espaco.

Contudo, as emissoes de gases de
efeito estufa, como o didxido de carbono
(CO.,), a partir de atividades antropicas,
tém intensificado o fenbmeno,
--------------------------------------------------------------------- aumentando consideravelmente as
Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2020/01/6-qifs- temperaturas no planeta como um tOdO.

representam-principais-mudancas-climaticas-dos-ultimos-140-anos.html. Acesso
em: 19 ago, 2024
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https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2020/01/6-gifs-representam-principais-mudancas-climaticas-dos-ultimos-140-anos.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/noticia/2020/01/6-gifs-representam-principais-mudancas-climaticas-dos-ultimos-140-anos.html

;
Revolucdes industriais e g
: 52,74%
aquecimento global das emissdes

ocorreram nos
ultimos 30 anos

N

O processo de industrializacéo elevou
0s niveis de poluicéo de ar, agua e
solo, o desmatamento e a extracao
massiva de recursos naturais.

As emissOes de gases poluentes,
como o diéxido de carbono (CO?), por
meio dos transportes e o0 uso intensivo
de combustiveis fosseis, a exemplo do
carvao mineral, pelas industrias, :
contribuiram para as mudancas 1750 1800 1850 1900 1950 1890 2019

climéticas globais em panorama atual.
‘ Imagem 2 — Emissdes totais mundiais de CO?2 por ano

QuaiS outras atiVidadeS humanas pOdem Disponivel em: https://gl.globo.com/meio-ambiente/cop-26/noticia/2021/11/08/co2-
acentuar o aqueCimentO g|0ba|’) os-graficos-que-mostram-gue-mais-da-metade-das-emissoes-ocorreram-nos-

ultimos-30-anos.ghtml. Acesso em: 19 ago. 2024.
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https://g1.globo.com/meio-ambiente/cop-26/noticia/2021/11/08/co2-os-graficos-que-mostram-que-mais-da-metade-das-emissoes-ocorreram-nos-ultimos-30-anos.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/cop-26/noticia/2021/11/08/co2-os-graficos-que-mostram-que-mais-da-metade-das-emissoes-ocorreram-nos-ultimos-30-anos.ghtml
https://g1.globo.com/meio-ambiente/cop-26/noticia/2021/11/08/co2-os-graficos-que-mostram-que-mais-da-metade-das-emissoes-ocorreram-nos-ultimos-30-anos.ghtml

Foco no conteudo

Disponivel em: https://www.significados.com.br/camada-de-ozonio/. Acesso em: 19
ago. 2024

Gases do efeito estufa e a
camada de ozbénio

A ilustracao mostra a interacao entre os
raios solares, os gases do efeito estufa
e a camada de ozonio. Os raios solares
atingem a atmosfera terrestre, onde
parte é absorvida pela camada de
0zOnio, enquanto outra parte é refletida
de volta ao especo. Proximo a
superficie, a emissao de gases como o
didxido de carbono (CO,) e metano
(CH,), provenientes de atividades
humanas como industrias e transporte,
contribui para o aumento do efeito
estufa, retendo o calor na atmosfera.
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https://www.significados.com.br/camada-de-ozonio/

Foco no conteudo

Gases do efeito estufa e a camada de o0z6nio

2025_EM_V1

Imagem 4 — Avanco do derretimento na
Groenlandia entre 1984 e 2020

Disponivel em:
https://epocanegocios.globo.com/Um-So-
Planeta/noticia/2021/04/nova-ferramenta-
mostra-guase-40-anos-de-mudancas-
climaticas-em-instantes.html. Acesso em: 19

ago. 2024.
Destaque *

Se maiores sao as temperaturas pelo planeta, mais vulneraveis
se tornam as geleiras ao derretimento, aumentando o nivel do
mar e podendo impactar grande parte das cidades litoraneas no
mundo.

Desde 1985, a Groenlandia perdeu uma area equivalente a trés cidades de Sao Paulo devido ao
derretimento do gelo.



https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2021/04/nova-ferramenta-mostra-quase-40-anos-de-mudancas-climaticas-em-instantes.html
https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2021/04/nova-ferramenta-mostra-quase-40-anos-de-mudancas-climaticas-em-instantes.html
https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2021/04/nova-ferramenta-mostra-quase-40-anos-de-mudancas-climaticas-em-instantes.html
https://epocanegocios.globo.com/Um-So-Planeta/noticia/2021/04/nova-ferramenta-mostra-quase-40-anos-de-mudancas-climaticas-em-instantes.html

Cm Aquecimento global e evidéncias
cientificas

O video a seguir, discute algumas das ,,
consequéncias do aquecimento global, 4 falaCIaS
como eventos climaticos extremos. Apos

assistir ao video, converse com 0s SObre dS

colegas sobre as seguintes questées: mudan(;as

1) Vocé ja tinha ouvido falar de algumas
das falacias apresentadas no video?

2025_EM_WV1

climaticas

2) Qual te surpreendeu mais? B|B|[CENAYE

Video 2 - Aquecimento global: 4 afirmacdes sobre as mudancas
climaticas que a ciéncia desmentiu.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=Tug4kdoYNrE. Acesso em:
19 ago. 2024



https://www.youtube.com/watch?v=Tuq4kdoYNrE

—1
Na pratica COM SUAS PALAVRAS EE Atividade 1 ! Veja no livro!

Aquecimento global e seus efeitos

Responda as questbes a sequir.

® 1) Como eventos climaticos extremos impactam a vida humana, a relacao de
desenvolvimento econémico entre diferentes paises e 0s ecossistemas no geral, segundo
as evidéncias apresentadas?

® 2) Qual é o papel do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) para o
estudo do aguecimento global e como ele contribui para o entendimento cientifico desse
fenbmeno?
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Correcao
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® 1) Eventos climaticos extremos tém um impacto profundo sobre a vida humana, o
desenvolvimento econdmico entre diferentes paises e 0s ecossistemas em geral. Para os
seres humanos, esses eventos aumentam a frequéncia de desastres naturais,
comprometendo a seguranca alimentar e levando ao deslocamento forcado de
populacdes. No contexto econdmico, eles exacerbam a desigualdade entre paises, ja que
as nacdes mais pobres, com menos recursos para mitigar e se adaptar a esses
fendmenos, sofrem mais danos em sua infraestrutura e enfrentam desafios mais graves
guanto ao crescimento econdomico. Em termos ecoldgicos, 0s eventos climaticos extremos
causam desequilibrios significativos, como a perda de biodiversidade e a alteracéo de
habitats naturais, colocando em risco a sustentabilidade dos ecossistemas.

¢ 2) O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) fornece avaliacdes
cientificas detalhadas e baseadas em evidéncias sobre as mudancas climaticas. Suas
analises abrangentes colaboram para a formulacao de politicas globais, promovendo
melhor entendimento das causas, dos impactos e das solucdes para o aquecimento
global. A contribuicao do IPCC ¢ vital para o avanco do conhecimento cientifico sobre o
tema e para orientar acoes de mitigacao e adaptacdo em escala global.




Foco no conteudo Q
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Evidéncias cientificas

* O aguecimento global € um fenbmeno real e cientificamente comprovado. Os cientistas tém
observado um aumento significativo na temperatura media global nas ultimas decadas.

* Dados de estacOes meteorologicas, satélites e aneis de arvores fornecem evidéncias
consistentes sobre o aumento da temperatura global e concentracao de CO..

* Alem disso, o aumento do nivel do mar, o derretimento de geleiras e 0s eventos climaticos
extremos, como ondas de calor, secas e tempestades, corroboram o fenomeno do
aquecimento global.

* A desigualdade econdmica entre paises tende a se intensificar com o aquecimento global,
pois as nacoes ricas podem investir em tecnologias de adaptacao, enquanto os paises
mais pobres, com menos recursos, sofrem os impactos do fendmeno
desproporcionalmente, comprometendo seu desenvolvimento em longo prazo e ampliando
as desigualdades globais.

* A comunidade cientifica internacional reconhece a existéncia do aguecimento global e a
influéncia das atividades humanas nesse processo. O IPCC é um exemplo de organizacao
gue reune cientistas de todo o mundo para analisar as evidéncias cientificas e produzir
relatorios sobre o tema.
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0 9 Aguecimento global O

Pause e responda

Considerando os impactos do aquecimento global, qual das
alternativas abaixo descreve corretamente uma consequéncia das
emissoOes de gases de efeito estufa?

O aumento das emissdes de O aumento das emissdes de
gases de efeito estufa diminui a gases de efeito estufa
intensidade do efeito estufa, intensifica o efeito estufa,
resultando em uma queda nas resultando em um aumento da
temperaturas globais, o que temperatura global, o que leva
contribui para a expansao das ao derretimento das geleiras e a
calotas polares. elevacao do nivel do mar.
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Pause e responda
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Aquecimento global

Considerando os impactos do aquecimento global, qual das
alternativas abaixo descreve corretamente uma consequéncia das
emissoOes de gases de efeito estufa?

O aumento das emissdes de O aumento das emissodes de
gases de efeito estufa diminui a gases de efeito estufa
intensidade do efeito estufa, intensifica o efeito estufa,

resultando em uma queda nas resultando em um aumento da
temperaturas globais, o que temperatura global, o que leva
contribui para a expansao das ao derretimento das geleiras e a
calotas polares. elevacao do nivel do mar.



Foco no conteudo

O aquecimento global provoca mudancas profundas nos
ecossistemas, impactando a biodiversidade, 0s recursos
hidricos e os ciclos naturais. O aumento da temperatura média
global causa o derretimento de geleiras, a elevacao do nivel do
mar, a intensificacdo de eventos climaticos extremos e a perda
de habitat para diversas especies.
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Imagem 5 — Temperatura diaria da
superficie do mar (°C), de 1981 a 2023

Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/quatr
o-graficos-alarmantes-que-mostram-o-quao-
extremo-o-clima-esta-atualmente/. Acesso em:
19 ago. 2024.

June 14, 2023
20.87°C
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https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/quatro-graficos-alarmantes-que-mostram-o-quao-extremo-o-clima-esta-atualmente/
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/quatro-graficos-alarmantes-que-mostram-o-quao-extremo-o-clima-esta-atualmente/
https://www.cnnbrasil.com.br/internacional/quatro-graficos-alarmantes-que-mostram-o-quao-extremo-o-clima-esta-atualmente/
https://www.educacao.sp.gov.br/

Foco no conteudo

Impactos sociais e economicos do aquecimento global

Deslocamento de
populacbes

O aumento do nivel
do mar e eventos
climaticos extremos
forcam as pessoas
a deixar suas
casas, criando
crises de refugiados
climaticos.

Perdas econdmicas

Desastres naturais,
como inundacdes e
secas, impactam a
agricultura, o
turismo e outros
setores, gerando
perdas financeiras
significativas.

Conflitos por
recursos

A escassez de agua
e alimentos,
agravada pelo
aquecimento global,
pode levar a
conflitos por
recursos naturais.

2025_EM_WV1

Desigualdade
social

Populacbes mais
vulneraveis
enfrentam falta de
acesso a fontes
renovaveis,
exacerbando a
desigualdade
social.
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e De que modo o aguecimento global, com seus
multiplos impactos ambientais, sociais e
economicos, pode transformar as dinamicas
globais de poder, justica social e sustentabilidade?

o Quais séo as responsabilidades das nacgoes e
dos individuos na construcé&o de um futuro
resiliente e equitativo?
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(UERJ - 2019) Tendo em vista a 0 que compse a Pegada?
p OSi (; Ao da maioriada comunidade A Pegada Ecolégica de um pais, de uma cidade ou de uma pessoa corresponde ao tamanho
. . ] . das areas produtivas de terra e de mar necessarias para gerar produtos, bens e servigos
cient |f| ca, a Sl tu ag ao retrat ad anos que sustentam determinados estilos de vida. Em outras palavras, € uma forma de traduzir,
. . T em hectares, a extensao de territério que uma pessoa ou toda uma sociedade “utiliza”, em
q u ad rn h 0S contri b ul d Iretamente média, para se sustentar. O carbono é um dos componentes da Pegada Ecolégica.

Adaptado de wwf.org.br.

para o agravamento do seguinte
problema ambiental:

PERGUNTO QUAL EFEITO
DIRIGIR UMA VAN TERA EM
MINHA COTA DE EMISSAQ

erosao dos solos DE CARBONO.

ot

aquecimento global

contamlnagao lacustre Imagem: SCOTT e BORGMAN. Adaptado de O Globo, 10/10/2017. Publicado
em: UERJ - 2018 - UERJ - Vestibular - Primeiro Exame — Espanhol.

assoreamento dOS rnos Disponivel em: https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-
ambientais/questao/1 Acesso em: 30 ago. 2024.
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https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-ambientais/questao/1
https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-ambientais/questao/1

Aprofundando

(UERJ - 2019) Tendo em vista a
posicao da maioria da comunidade
cientifica, a situacao retratada nos
guadrinhos contribui diretamente
para o agravamento do seguinte
problema ambiental:

erosao dos solos

aquecimento global

contaminacao lacustre

assoreamento dos rios

® © @

O que compoe a Pegada?

A Pegada Ecolégica de um pais, de uma cidade ou de uma pessoa corresponde ao tamanho
das areas produtivas de terra e de mar necessarias para gerar produtos, bens e servigos
que sustentam determinados estilos de vida. Em outras palavras, é uma forma de traduzir,
em hectares, a extens3o de territério que uma pessoa ou toda uma sociedade “utiliza”, em
média, para se sustentar. O carbono é um dos componentes da Pegada Ecolégica.

Adaptado de wwf.org.br.

PERGUNTO QUAL EFEITO\ =
DIRIGIR UMA VAN TERA M) (~ © MEH08
MINHA COTA DE EMISSAD i
DE CARBONO. SA06E,

Imagem: SCOTT e BORGMAN. Adaptado de O Globo, 10/10/2017. Publicado
em: UERJ - 2018 - UERJ - Vestibular - Primeiro Exame — Espanhol.

Disponivel em: https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-

ambientais/questao/1 Acesso em: 30 ago. 2024.
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https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-ambientais/questao/1
https://dex.descomplica.com.br/enem/geografia/extensivo-enem-impactos-ambientais/questao/1
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Habilidade: (EM13CHS301) Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producao,
reaproveitamento e descarte de residuos em metropoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com
diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar e/ou selecionar propostas de acdo que
promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicéo sistémica e o consumo
responsavel.

CEE

Tempo: 5 minutos

Dinamica de conducao: Atividade de reflexao para engajar os estudantes no tema.

Expectativas de respostas: A expectativa € que os estudantes compreendam a gravidade do
aguecimento global ao analisar os dados apresentados no video, reconhecendo seus impactos
ambientais, como o derretimento das geleiras e o0 aumento do nivel do mar. Além disso, espera-se que
reflitam sobre a percepcéao da sociedade em relacao a esses efeitos, questionando se 0s impactos séo
subestimados ou superestimados e avaliando a urgéncia das acdes necessarias para mitigar as
mudancas climaticas.
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E Tempo: 10 minutos
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Dinamica de conducao: A partir das consideragdes dos alunos no slide anterior, inicie aqui a
discussao sobre aquecimento global.

Dinamica de conducé&o: Neste momento, aborde com os alunos o tema de desmatamento e
gueimadas para atividades agricolas intensivas, contextualizando o caso brasileiro, bem como o

avanco sobre o arco de desmatamento da Amazonia.




Slide 8
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Tempo: 10 minutos

Dinamica de conducao: Estimule a reflexao dos alunos sobre o que € consenso cientifico para que
posteriormente, possam registrar suas consideracdoes no material impresso. No material impresso nao
h& video, portanto, aborde bem o material, faca pausas durante o video e peca para os alunos irem
apontando os principais elementos do video no caderno.

Expectativa de resposta: Os eventos climaticos extremos discutidos no video, como inundagoes,
secas e incéndios florestais, impactam diretamente a vida humana ao causar destruicao de
infraestrutura, perdas agricolas e escassez de alimentos. Esses efeitos sdo especialmente
devastadores para paises em desenvolvimento, que possuem menos recursos para mitigar os danos,
ampliando assim as desigualdades econdmicas globais. Além disso, o aguecimento global afeta os
ecossistemas, acelerando o derretimento das geleiras e elevando o nivel do mar, o que pode deslocar
milhGes de pessoas e destruir cidades costeiras, ameacando a biodiversidade e causando alteracdes
significativas nos ecossistemas. O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) tem
um papel fundamental no estudo do aguecimento global, fornecendo analises cientificas e projecdes
baseadas em evidéncias. Suas contribuicGes ajudam a entender as causas e consequéncias desse
fendmeno, além de orientar politicas globais, como o Acordo de Paris, que busca limitar o aumento da
temperatura global e mitigar seus impactos a longo prazo.
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Tempo: 5 minutos

Expectativas de respostas: na primeira questao espera-se que os alunos mencionem gque 0s eventos
climaticos extremos tém um impacto profundo sobre a vida humana, o desenvolvimento
econdmico entre diferentes paises e 0s ecossistemas em geral. Para os seres humanos, esses
eventos aumentam a frequéncia de desastres naturais, comprometendo a seguranca alimentar e
levando ao deslocamento forcado de populacdes. No contexto econémico, eles exacerbam a
desigualdade entre paises, ja que as na¢cdes mais pobres, com menos recursos para mitigar e se
adaptar a esses fenOmenos, sofrem mais danos em sua infraestrutura e enfrentam desafios mais
graves quanto ao crescimento econdomico. Em termos ecoldgicos, 0s eventos climaticos extremos
causam desequilibrios significativos, como a perda de biodiversidade e a alteracédo de habitats
naturais, colocando em risco a sustentabilidade dos ecossistemas. Ja na segunda questao espera-
se gque os estudantes comentem que o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC) fornece avaliacOes cientificas detalhadas e baseadas em evidéncias sobre as mudancas
climaticas. Suas analises abrangentes colaboram para a formulacao de politicas globais,
promovendo melhor entendimento das causas, dos impactos e das solucdes para o0 aguecimento
global. A contribuicdo do IPCC é vital para o0 avanco do conhecimento cientifico sobre o tema e
para orientar acoes de mitigacao e adaptacdo em escala global.
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Tempo: 3 minutos

esclarecer duvidas dos estudantes.

Expectativa de resposta: A segunda afirmacéo esta correta porque as emissdes de gases de efeito
estufa, como o diéxido de carbono (CO,) e 0 metano (CH,), aprisionam o calor na atmosfera,
intensificando o efeito estufa natural. Esse processo aumenta a temperatura global, conhecido como
aquecimento global, que provoca o derretimento das geleiras e a elevacao do nivel do mar. Esses
impactos afetam ecossistemas, deslocam populacdes costeiras e intensificam eventos climaticos
extremos. A primeira alternativa esta incorreta, pois sugere gque o aumento das emissdes de gases de
efeito estufa reduziria a temperatura, o que contraria as evidéncias cientificas. Na realidade, essas
emissoes aquecem o planeta, contribuindo para o derretimento das calotas polares, nao para sua
expansao.

H Dinamica de conducao: leitura e interpretacdo por parte dos estudantes. Aproveite a situacao para
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Tempo: 10 minutos

Dinamica de conducao: Continue aqui a discussao sobre aquecimento global, suas causas e
consequéncias.

Expectativas de respostas: Espera-se que 0s estudantes comentem que o aguecimento global
pode intensificar desigualdades entre paises ricos e pobres. Nacdes menos desenvolvidas tendem a
ser mais vulneraveis a eventos climaticos extremos, como secas e inundacodes, enfrentando maiores
dificuldades para se adaptar e responder a essas mudancas. Além disso, a escassez de recursos
naturais, como agua e terras férteis, podem gerar e aumentar tensdes geopoliticas, enquanto 0s
deslocamentos populacionais causados por condi¢cdes de vida insustentaveis pressionam fronteiras e
servicos publicos, criando desafios para a justica social e a cooperacao internacional. Nesse contexto,
os paises tém uma responsabilidade crucial. E fundamental que promovam acordos internacionais,
como o Acordo de Paris, para reduzir emissdes de gases de efeito estufa, invistam em tecnologias
limpas e fornecam apoio financeiro e técnico as nacdes mais impactadas pelo aquecimento global.
Também precisam implementar politicas publicas que adaptem populacdes e economias as mudancas
climaticas, garantindo que as medidas cheguem aos grupos mais vulneraveis. Por outro lado, os
individuos também tém um papel importante ao adotar habitos sustentaveis, como reduzir 0 consumo
de recursos naturais, evitar desperdicios e optar por fontes de energia limpa. Participar de acdes
comunitarias e pressionar governos e empresas para implementarem solug¢des climaticas sdo passos
essenciais para a construcao de um futuro mais equitativo e resiliente.
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Slides17 e 18
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Tempo: 5 minutos

Dinamica de conducao: leitura e interpretacdo por parte dos estudantes. Correcdo no material
impresso.

Expectativas de respostas: A alternativa correta € B, pois a emisséo de carbono, retratada nos
guadrinhos, contribui diretamente para o aumento da temperatura global, principal caracteristica
desse fendbmeno ambiental.

A - Eroséo dos solos: relaciona-se a degradacao da terra por for¢cas naturais ou humanas, néo ligada
diretamente a emissao de carbono.

B - Aquecimento global: o efeito do aquecimento global esta diretamente relacionado a emisséao de
gases de efeito estufa, como o CO,. A pegada de carbono mencionada no texto e charge aponta
diretamente para este problema.

C - Contaminacéo lacustre: esta relacionada a poluicado da agua, que néo € o foco da questao.

D - Assoreamento dos rios: 0 assoreamento esta relacionado ao depdsito de sedimentos nos rios,
gue também né&o tem relacdo com as emissdes de carbono retratadas.
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