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Série
Prevencao e mitigacao de
impactos

12 bimestre Ensino Secretaria da '. SAO PAULO

Aula 11 Médio Educacéo

GOVERNO DO ESTADO




e Prevencao e mitigagcao de
Impactos dos processos de
desastres relacionados ao
relevo.

Objetivos

o Analisar de que forma as
atividades humanas,
especialmente em areas
urbanas e rurais, intensificam
0S processos de degradacao
do relevo e ampliam os riscos
associados;
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o Discutir estratégias de
prevencao e mitigacao dos
riscos relacionados a
degradacao do relevo.



Relembre

aa VIREM E CONVERSEM
Riscos geologicos e degradacao do
relevo
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1. Utilizando o que foi discutido na aula anterior,
quais exemplos de situacoes reais voce ja viu
ou ouviu falar em que acoes humanas
contribuiram para agravar deslizamentos,
enchentes ou erosao?

2. Que consequéncias essas situacdes trouxeram
para as pessoas e para o ambiente?
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Na pratica Atividade 1 ! Veja no livro!

Estudo de caso e acoes de prevencoes futuras
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Hoje vocés atuarao como especialistas em prevencao de desastres. Cada
grupo escolhera um caso real que gerou graves impactos ambientais, sociais
e econOmicos.

Passos da atividade:
1. Formem grupos e, dos quatro casos a seguir, escolham um caso para
analisar:

2. Leiam com atencao a descricao do ocorrido e as consequéncias.

Continua




Desabamento da Linha 4 -
Amarela do Metro (SP) — 2007
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e Em janeiro de 2007, parte das obras
do metrdé de Sao Paulo desabou,
formando uma enorme cratera na
regiao da Estacao Pinheiros.

o O acidente resultou em sete mortes,
destruiu imoveis e blogueou vias,
causando prejuizos financeiros e
Impacto na mobilidade urbana.

Reprodugéo — CLAYTON DE SOUZA/12.jan.2007-ESTADAO CONTEUDO.
Disponivel em: https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/agencia-
estado/2024/02/17/ex-presidente-do-metro-sp-e-construtoras-sao-multadas-em-r-
240-mi-por-cratera-que-matou-7.htm. Acesso em: 15 ago. 2025.
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Rompimento da barragem de
Mariana (MG) — 2015
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e Em novembro de 2015, uma barragem
de rejeitos de mineragao se rompeu,
liberando milhdes de metros cubicos
de lama.

o A onda de rejeitos destruiu
comunidades, matou dezenove
pessoas, contaminou rios e provocou
um dos maiores desastres ambientais
do Brasil, com danos de longo prazo
aos ecossistemas e a economia local.

Reprodugdo — ANTONIO CRUZ — AGENCIA BRASIL. Disponivel em:

https://agenciabrasil.ebc.com.br/justica/noticia/2025-03/desastre-de-mariana-21-
cidades-aderem-ao-acordo-de-reparacao. Acesso em: 15 ago. 2025.
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Deslizamentos e enchentes em
Petrépolis (RJ) — 2022

o Em fevereiro de 2022, chuvas
extremamente intensas atingiram
Petropolis, na Regiao Serrana do Rio
de Janeiro.
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e Enchentes e deslizamentos
devastaram bairros, resultando em
mais de duzentas mortes, centenas
de feridos e milhares de

desabrigados.
o O evento causou destruicdo de
. , . , . . Reprodugéo — TOMAZ SILVA — AGENCIA BRASIL. Disponivel em:
|move|S, ComerC|O e |nfraeStrutu ra httgs:{/v:wl/jv.prasilde/fa;o.com.br/201254/02/1gg;%gedia-das-chuvas-em-petropolis-ri-
completa-dois-anos/. Acesso em: 15 ago. .
urbana.
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Enchentes no Rio Grande do Sul
- 2024

e Em maio de 2024, fortes chuvas
provocaram grandes inundagoes em
varias cidades gauchas.
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o Milhares de pessoas ficaram
desalojadas, bairros inteiros ficaram
submersos e infraestruturas como
pontes e estradas foram destruidas.

o Houve perdas agricolas significativas
e danos dao abaSteC|mentO de égua e Enchente em Venancio Aires — RS.
energia.

CNN BRASIL. Disponivel em:
https://www.cnnbrasil.com.br/nacional/sul/rs/alagamentos-destruicao-e-183-
mortes-relembre-a-tragedia-das-chuvas-no-rs-que-marcou-2024/. Acesso em: 15
ago. 2025.
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Na pratica

Estudo de caso e acoes de prevencoes futuras @ 30minutos

Depois de escolhido o caso, trabalhem em grupo para analise:
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1. Investigacao do caso:

o ldentifiquem quais acdes humanas podem ter contribuido para agravar a
situacao.

2. Medidas de prevencao:

o Registrem o que poderia ter sido feito para evitar ou diminuir o impacto do
ocorrido. Incluam estratégias ligadas a planejamento urbano/rural, manejo do

solo, obras estruturais, acoes em conjunto com a Defesa Civil e politicas
publicas.

3. Pensando o futuro:

o Por meio da analise do caso, que fatos e medidas podem ser trabalhados para
evitar que novos casos se repitam no futuro? Pensem em recomendacoes
para a populacao, planejamento estrategico e politicas publicas.




Correcao
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Investigacao do caso: identifiquem quais agcdes humanas podem ter contribuido
para agravar a situacao.

e Desabamento da Linha 4 — Amarela do Metr6é (SP) — 2007: obras em area
densamente ocupada, falhas de monitoramento geotécnico e problemas de
contencao do solo.

e Rompimento da barragem de Mariana (MG) — 2015: falhas estruturais na
barragem, fiscalizagao insuficiente e auséncia de plano de contingéncia
eficaz.

o Deslizamentos e enchentes em Petrépolis (RJ) — 2022: ocupacao irregular
de encostas, auséncia de obras de contengao e drenagem precaria.

o Enchentes no Rio Grande do Sul — 2024: ocupacao de varzeas, drenagem
urbana insuficiente, desmatamento de areas ciliares.




Medidas de prevencao: registrem o que poderia ter sido feito para evitar ou
diminuir o impacto do ocorrido. Incluam estrategias ligadas a planejamento
urbano/rural, manejo do solo, obras estruturais e politicas publicas.

Desabamento da Linha 4 — Amarela do Metro (SP) — 2007: estudos
geologicos mais aprofundados, monitoramento continuo do solo € uso de
tecnologias de escavacao mais seguras.

Rompimento da barragem de Mariana (MG) — 2015: inspecbes regulares
Independentes, adocao de sistemas de monitoramento automatizados e planos
de emergéncia testados.

Deslizamentos e enchentes em Petropolis (RJ) — 2022: reassentamento de
familias em areas seguras, construcao de sistemas de drenagem e muros de
contencao, reflorestamento de encostas.

Enchentes no Rio Grande do Sul — 2024: preservacao de areas naturais de
retencao de agua, ampliacao da rede de drenagem urbana, reflorestamento de
margens de rios.
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Pensando o futuro: por meio da analise do caso, que fatos e medidas podem ser
trabalhadas para evitar que novos casos se repitam no futuro. Pensem em
recomendacoes para a populagao, planejamento estratégico e politicas publicas.
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e Desabamento da Linha 4 — Amarela do Metr6 (SP) — 2007: exigéncia de
protocolos rigidos de seguranga em obras subterraneas, transparéncia nas
auditorias técnicas e evacuacao preventiva de areas de risco.

e Rompimento da barragem de Mariana (MG) — 2015: revisao das normas de
seguranca de barragens, responsabilizacao efetiva de empresas e
fortalecimento da fiscalizacido ambiental.

o Deslizamentos e enchentes em Petropolis (RJ) — 2022: mapeamento
atualizado de areas de risco, politicas habitacionais preventivas, sistemas de
alerta e acoes de identificacdo de riscos com a populacao.

e Enchentes no Rio Grande do Sul — 2024: integracao entre planejamento
urbano e gestao hidrica, incentivo a solugcdes com base na natureza e politicas
de uso do solo adaptadas as mudancas climaticas.




Encerramento

O COM SUAS PALAVRAS

()
1. De que maneira as acoes humanas
podem interagir com o relevo e o

meio ambiente, gerando grandes
impactos e até desastres?
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2. Como o planejamento urbano, rural
e ambiental, aliado a medidas de
prevencao, pode reduzir 0s riscos e
evitar que esses impactos se
repitam no futuro?

© Getty Images
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Habilidade: (EM13CHS304) Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de
instituicdes governamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens dessas praticas,
selecionando, incorporando e promovendo aquelas que favorecam a consciéncia e a ética
socioambiental e 0 consumo responsavel.
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Tempo: 5 minutos.

Dinamica de conducgao: projete o slide e convide os estudantes a observarem atentamente as imagens
apresentadas: areas de mineracao, desmatamento e ocupacgao urbana em morros. Peca que descrevam o que
veem e relacionem com os conteudos discutidos nas aulas anteriores sobre degradacéo do relevo e riscos
geoldgicos. Em seguida, leia com a turma as duas perguntas do slide. Estimule que compartilhem exemplos reais
que tenham vivenciado ou conhecido, como enchentes em areas urbanas, deslizamentos em encostas ou erosao
em zonas rurais. Incentive a reflexdo com perguntas complementares como: “Quais consequéncias essas
alteracdes podem ter para o solo e para as pessoas?” Anote as contribuicbes mais relevantes no quadro,
conectando-as com os conceitos de processos naturais e antropicos, reforcando como a acdo humana pode
intensificar os riscos ambientais quando o uso do solo € inadequado.

Expectativas de respostas:

o Na primeira pergunta, espera-se que os estudantes mencionem exemplos de agdes humanas que
contribuiram para agravar processos naturais, como desmatamentos em areas ingremes que culminaram
em deslizamentos, obras mal planejadas que causaram erosao ou ocupagdes em areas alagaveis;

o Na segunda pergunta, espera-se que identifiquem consequéncias ambientais e sociais desses
processos, como a perda de vidas, danos materiais, poluicao de cursos d’agua, comprometimento da
fertilidade do solo ou interrupcdes de infraestrutura.
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Tempo: 30 minutos.

escolha o seu caso, por meio de sorteio ou ainda por escolha do préprio docente. Os assuntos apresentados
nos slides sao:

H Dinamica de conducgao: organize a turma em grupos de quatro a cinco alunos. Peca para que cada grupo

e Desabamento da Linha 4 — Amarela do Metr6 (SP) — 2007;

o Rompimento da barragem de Mariana (MG) — 2015;

o Deslizamentos e enchentes em Petropolis (RJ) — 2022;

e Enchentes no Rio Grande do Sul — 2024.

Cada grupo devera ler atentamente a descrigcdo do ocorrido e das consequéncias apresentadas nos slides.
Oriente os alunos a preencherem a ficha de parecer técnico com:

o Causas humanas que intensificaram os riscos;

o Medidas de prevencgao possiveis;

o Medidas de mitigagcao possiveis;

e LicOes aprendidas para evitar novos desastres semelhantes.

Continua
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Dinamica de conducao:
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Circule pela sala para acompanhar a analise, estimular a discussdo em grupo e ajudar os alunos a perceberem
as ligacoes entre acbes humanas, degradagao do relevo e desastres ambientais.

Ao final do tempo, sugira que cada grupo apresente um resumo do seu parecer em até 2 minutos.

Expectativas de respostas:
o Os alunos devem demonstrar compreensao critica das consequéncias de cada desastre;

o Espera-se que relacionem a¢des humanas (como desmatamento, ocupacéo irregular, falhas de fiscalizagao,
obras mal planejadas) a intensificacdo dos riscos;

o Devem propor medidas de prevencao (acdes que poderiam evitar o evento) e de mitigacao (acdes que
reduziriam os impactos);

o E esperado que percebam a importancia de planejamento urbano/rural, politicas publicas, fiscalizacdo
ambiental e participacdo comunitaria.

Com a atividade, os estudantes devem desenvolver:
o Capacidade de analisar fatos reais sob uma perspectiva técnica;
o Competéncia para formular solucdes praticas;

o Reflexao sobre a responsabilidade coletiva na prevencio de desastres.




Tempo: 5 minutos.
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Dinamica de conducgao: projete o slide de encerramento e leia em voz alta as perguntas com a turma. Estimule
uma conversa aberta, relacionando o conteudo trabalhado a realidade dos estudantes. Incentive-os a refletirem
sobre as caracteristicas da cidade ou regiao onde vivem e como o crescimento urbano pode ser realizado de
forma planejada, considerando o relevo, 0 meio ambiente e a segurancga da populacéo. Se possivel, anote no
quadro as principais contribuicdes ou convide voluntarios a compartilhar exemplos reais de situacées de risco ou
boas praticas de prevencdo. Relacione as falas aos conceitos discutidos na aula, como degradacéao do relevo,
acoes humanas, prevengao e mitigacao de riscos

Expectativas de respostas: espera-se que os estudantes:

e Reconhegam a importancia do planejamento urbano e rural e do uso consciente do solo para evitar riscos
geoldgicos;

o Compreendam que o crescimento ordenado das cidades depende da analise das condi¢des naturais
(relevo, solo, cursos d’agua, clima);

o Apliqguem os conceitos discutidos na aula, refletindo sobre agcbdes concretas, como:
- Implementacéao de politicas publicas eficazes;

- Controle da ocupacao irregular em areas de risco;

- Investimento em infraestrutura adequada de drenagem e contencao;

- Promocgao de educacao ambiental e participacao social.




Caderno de exercicios

Para esta aula, € indicado o exercicio 13 e do bloco Hidrografia e relevo. Esse exercicio pode ser feito em casa de
forma autdbnoma pelos estudantes ou vocé pode seleciona-lo para trabalhar em sala de aula. O exercicio apresenta
dificuldade média.

2026_EM_V1




Secretaria da
Educacéo

SAO PAULO

GOVERNO DO ESTADO

2026_EM_V1



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3: Riscos geológicos e degradação do relevo
	Slide 4: Estudo de caso e ações de prevenções futuras
	Slide 5: Desabamento da Linha 4 –Amarela do Metrô (SP) – 2007
	Slide 6: Rompimento da barragem de Mariana (MG) – 2015
	Slide 7: Deslizamentos e enchentes em Petrópolis (RJ) – 2022
	Slide 8: Enchentes no Rio Grande do Sul – 2024
	Slide 9: Estudo de caso e ações de prevenções futuras
	Slide 10: Correção
	Slide 11: Correção
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24

